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Chegando o tempo do inverno,
Tudo é amoro e terno,
Sentindo o Pai Eterno
Sua bondade sem fim.

O nosso Sertdo amado,
Estrumicado e pelado,
Fica logo transformado
No mais bonito jardim.

Neste quadro de beleza
A gente vé com certeza
Que a musga da natureza
Tem riqueza de incanta.

Do campo até na floresta
As ave se manifesta
Compondo a sagrada orquesta
Desta forma natura [...]”

A Festa da Natureza
Patativa do Assaré
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RESUMO GERAL

SILVA, Mayara Larissa Lopes dos Santos. Uso de extratos de plantas da
Caatinga no controle da cochonilha-do-carmim (Dactylopius opuntiae) em Palma
forrageira (Opuntia ficus-indica). 2013. 82 f. Dissertacdo (Mestrado em Producéo Vegetal
— Universidade Federal Rural de Pernambuco — Unidade Académica de Serra Talhada
(UFRPE — UAST), Serra Talhada-PE). Orientador: Prof. Dr. Carlos Romero Ferreira de
Oliveira. Co-orientadores: Prof?. Dr2, Claudia Helena Cysneiros Matos de Oliveira e Prof.

Dr. Walter Santos Evangelista Junior.

O semiarido brasileiro € uma regido com estacdes pouco definidas e vegetacdo com
diferentes fitofisionomias, conhecida por vegetacdo de Caatinga, sendo uma das unicas
ecorregides exclusivamente brasileiras. Culturas forrageiras sdo adotadas por agricultores
como alternativa estratégica de suplementacdo de animais, adequada a época do ano.
Opuntia ficus-indica, conhecida como palma forrageira, € uma cultura bem adaptada as
condicdes do semiarido e suas espécies possuem propriedades fisioldgicas relacionadas a
absorcdo, aproveitamento e perda de &gua, constituindo uma importante forrageira para
subsidio alimentar de rebanhos em épocas de estiagem prolongada. Dactylopius opuntiae,
conhecida popularmente por cochonilha-do-carmim, € uma das principais pragas da palma
forrageira, cujo continuo processo de alimentacdo e aumento da infestacdo, debilita a
planta, causando danos irreversiveis e provocando a morte das raquetes em curto espaco de
tempo. Produtos quimicos sdo utilizados frequentemente como medida de controle para
esta praga, porém o uso excessivo e desorientado destes produtos prejudica 0s
agroecossistemas, afeta organismos vivos e causa contaminagdes por residuos toxicos.
Substancias quimicas obtidas de espécies vegetais sdo uma das alternativas para o controle
de pragas, com o intuito de reduzir danos ao ambiente. Devido tais problemas, o presente
trabalho teve como objetivo fazer uso de extratos aquosos de espécies botanicas da
Caatinga, visando o controle da cochonilha-do-carmim em palma forrageira, sendo divido
em trés capitulos. Para isso, foram utilizados extratos aquosos de Feijdo-bravo (Cynaphalla
flexuosa), Marmeleiro (Croton blanchetianus) e Juazeiro (Ziziphus joazeiro) e &gua
destilada como testemunha. No Capitulo I, os extratos foram aplicados em raquetes
susceptiveis em condi¢des de laboratério, e infestados por ninfas migrantes da cochonilha-
do-carmim, com o intuito de analisar a mortalidade. Foram utilizadas 4 dosagens para

obtencdo dos extratos aquosos (1, 5, 10 e 15g/100 ml) das espécies vegetais. No



laboratério foram testadas as doses 0, 1, 5, 10 e 15% dos tratamentos em discos
susceptiveis de palma forrageira, mergulhados e posteriormente colonizados por ninfas
migrantes, onde foram analisados a cada 6 horas por um periodo de 48 horas, para analise
da mortalidade das ninfas. Com os resultados obtidos em laboratério, uma dose foi
escolhida para aplicagdo nos demais experimentos. No Capitulo Il, 2700mL dos tratamentos
foram aplicados em palmas forrageiras susceptiveis limpas, colocadas em gaiolas de
madeira, para analise da velocidade de infestacdo das colonias de cochonilha, apés
obtencdo de extratos a partir de 5g das plantas. O experimento foi analisado diariamente
por um periodo de 30 dias, contando-se o nimero de ninfas migrantes e de colonias da
cochonilha-do-carmim presentes nas raquetes tratadas. No Capitulo Ill, os extratos e o
inseticida (LAMBDACIALOTRINA + TIAMETOXAN) foram aplicados sobre
populacdes dae cochonilha-do-carmim em plantios de palma forrageira, em duas areas
experimentais, sendo utilizados 3L dos extratos aquosos e da calda do inseticida, obtidos a
partir de 150g e de 1,51 mL do inseticida, onde foram realizadas avaliagdes aos 8 dias e 15
dias apds a montagem do experimento para area em Serra Talhada, e 10 e 15 dias para area
de Séo José do Belmonte, com reaplicacdo dos tratamentos na primeira avaliacdo. Os
dados obtidos nos experimentos foram tabulados e submetidos as analises de variancia,
sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, e para 0s
experimentos de campo foi estimada a taxa instantanea de crescimento populacional (r;) da
praga. Em laboratério todos os extratos ocasionaram mortalidades de ninfas migrantes de
D. opuntiae, sendo observado que a mortalidade aumenta com a dose e o periodo de
exposicdo. No experimento de infestacdo, percebeu-se que o inicio da colonizagdo por
ninfas migrantes e das col6nias da cochonilha-do-carmim ocorreram nos 10 primeiros dias
de avaliacdo, apresentando efeito significativo da interacdo extratos*doses e
extratos*tempo de avaliagdo. Em campo, nas duas areas experimentais houve mortalidade
de mais de 50% das colbnias de cochonilha-do-carmim quando tratadas pelos extratos
aquosos, o que refletiu em uma taxa instantanea de crescimento (r;) negativa da populagéo
de cochonilhas. Os resultados deste trabalho demonstraram a viabilidade de utilizar plantas
da Caatinga no manejo da cochonilha-do-carmim em palma forrageira, uma vez a
utilizacdo de espécies vegetais torna-se uma pratica de facil acesso e de baixo custo-

producéo.

Palavras-chave: Extratos Vegetais, Plantas inseticidas, Controle alternativo, Palma

forrageira.



ABSTRACT

SILVA, Mayara Larissa Lopes dos Santos. Uso de extratos de plantas da
Caatinga no controle da cochonilha-do-carmim (Dactylopius opuntiae) em Palma
forrageira (Opuntia ficus-indica). 2013. 82 f. Dissertacdo (Mestrado em Producéo Vegetal
— Universidade Federal Rural de Pernambuco — Unidade Académica de Serra Talhada
(UFRPE — UAST), Serra Talhada-PE). Orientador: Prof. Dr. Carlos Romero Ferreira de
Oliveira. Co-orientadores: Prof?. Dr2, Claudia Helena Cysneiros Matos de Oliveira e Prof.

Dr. Walter Santos Evangelista Janior.

The Brazilian semiarid region is a region with poorly defined seasons and
vegetation with different vegetation types, known as Caatinga vegetation, being one of the
only exclusively Brazilian ecoregions. Fodder crops are adopted by farmers as an
alternative strategic supplementation of animals, appropriate to the season. Opuntia ficus-
indica, known as cactus pear, is a crop well adapted to semi-arid conditions and their
species possess physiological properties related to absorption, utilization and water loss, is
an important forage for food subsidy herds during periods of prolonged drought.
Dactylopius opuntiae, popularly known as the cochineal carmine, is a major pest of cactus
pear, whose continuous feeding process and increased infestation weakens the plant,
causing irreversible damage and causing the death of rackets in short time. Chemicals are
often used as a control measure for this pest, but overuse of these products and disoriented
harms agroecosystems affects living organisms and cause contamination by toxic waste.
Chemicals obtained from plant species are one of the alternatives for pest control in order
to reduce damage to the environment. Because of such problems, this study aimed to
aqueous extracts of botanical species in the Caatinga, for the control of cochineal carmine
in the cactus pear, being divided into three chapters. For this, we used aqueous extracts of
bean-bravo (Cynaphalla flexuosa), Quince (Croton blanchetianus) and Juazeiro (Ziziphus
joazeiro) and distilled water as a control. In Chapter I, the extracts were applied in rackets
likely in laboratory conditions, and infested by nymphs migrants from the cochineal
carmine, in order to analyze mortality. 4 measurements were used to obtain the aqueous
extract (1, 5, 10 and 15g/100 ml) of plant species. In the laboratory were tested doses 0, 1,
5, 10 and 15% of treatments discs capable of forage, and then dipped colonized by migrant
nymphs, which were analyzed every 6 hours for a period of 48 hours for analysis of

mortality of nymphs. With the results obtained in laboratory, a dose was chosen for use in



other experiments. In Chapter 1l, 100mL treatments were applied on palms forage likely
cleaned, placed in wooden cages, to analyze the speed of mealybug infestation of colonies
after obtaining statements from 5g of plants.The experiment was analyzed daily for a
period of 30 days, counting the number of nymphs and migrant colony of cochineal
carmine present in the treated rackets. In Chapter Il extracts and insecticide (lambda +
Thiamethoxam) were applied to populations dae cochineal carmine in the planting of
forage in two experimental areas, being used 3L of aqueous extracts and spray the
insecticide, obtained from 150g and 1.51 mL of the insecticide, which were evaluated at 8
and 15 days after installation of the experiment to area in Sierra Hewn, and 10 and 15 days
for the area of Sdo José do Belmonte, with reapplication of treatments in the first
evaluation.

The data obtained in the experiments were tabulated and submitted to analysis of variance
and the means were compared by Tukey test at 5% probability, and for field experiments
was estimated instantaneous rate of increase (ri) of the plague.

In the laboratory all extracts caused mortality of nymphs of D. migrants opuntiae been
observed that mortality increases with dose and exposure period. In the experiment of
infestation, it was realized that the beginning of colonization by nymphs migrants and
colonies of cochineal carmine occurred in the first 10 days of evaluation, presenting a
significant interaction extracts and extracts * dose * time of evaluation.

In the field, the two experimental mortality was more than 50% of the colonies of the
cochineal carmine when treated by the extracts, which resulted in an instantaneous rate of
increase (ri) negative population of mealybugs. The results of this study demonstrated the
feasibility of using plants of Caatinga in the management of cochineal carmine in the
cactus pear, since the use of plant species becomes a practice of easy access and low-cost

production.

Keywords: Plant Extracts, Plant insecticides, Alternative control, forage Palma.
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1- INTRODUCAO GERAL

Regides aridas e semiaridas representam 55% das terras do mundo, onde no Brasil
0 semiarido abrange 70% do Nordeste e 0 norte de Minas Gerais, sendo habitado por cerca
de 22 milhdes de pessoas, o que corresponde a 40% da populagio nordestina (CANDIDO
et al. 2005). O semiarido brasileiro ¢ uma regido com estagdes pouco definidas, com
pluviosidade média de 750 mm/ano, variando em tempo e espaco, solos rasos com baixa
fertilidade e pouca capacidade de retencdo de agua, e vegetagdo com diferentes
fitofisionomias, conhecida por vegetacdo de Caatinga (MALVEZZI, 2007).

O bioma Caatinga, com extensdo de 1.037.000 Km?, corresponde a 12% do
territério nacional, caracterizado por sua vegetacdo adaptada aos solos locais, clima com
longos periodos de estiagem e boa capacidade de regeneracdo da sua fauna. Compreende
uma das Unicas ecorregides exclusivamente brasileiras, localizada em éareas do semiarido,
que guarda importante parcela da biodiversidade nacional, com grande variedade de
paisagens, riqueza biologica e endemismo (MALVEZZI, 2007).

Populacdes rurais da regido semidrida, destinam uma grande parcela de suas terras
para uso na agricultura e pecuaria. Segundo Candido et al. (2005), a pecuaria na regiao
semiéarida, ao longo do tempo, tem constituido atividades basicas das populag@es rurais,
onde culturas forrageiras sdo adotadas como alternativas estratégicas de alimentagédo
adequada a época do ano, espécies e categoria animais, tendo nas pastagens o principal
alimento dos rebanhos do Semiéarido. Os sistemas agricolas das regiGes semiaridas devem
ser baseados em cultivos adequados, apropriados a suportarem condi¢des de falta de agua,
temperaturas elevadas, solos pobres que exijam poucos insumos energeéticos, e que sejam
de facil manejo no plantio, para que proporcionem alimento e forragem para a agricultura
de subsisténcia (SEBRAE, 2001).

A palma forrageira é uma cultura adaptada as condi¢des do semidrido. Suas
espécies possuem propriedades fisioldgicas relacionadas a absorcdo, aproveitamento e
perda de &gua, caracterizadas por um processo fotossintético que resulta em grande
economia de 4gua, com raizes essenciais de plantas xerdéfilas. Tais caracteristicas permitem
uma maior resisténcia aos longos periodos de estiagem, devido seus aspectos
morfologicos, fisioldgicos e bioquimicos, que possibilitam a planta armazenar em suas
raquetes, 90% de agua, 0 que representa uma valiosa contribuicdo liquida para os animais,
principalmente em periodos de estiagem prolongada (SANTOS et al, 2002;
FABRICANTE & FEITOSA, 2011). Estas cactaceas sdo caracterizadas pela presenca de
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aréolas com pélos e espinhos, caule suculento com casca verde e auséncia de folhas
copadas, além de uma fruta, conhecida por ‘flor madura’, com grande valor comercial, por
ser uma baga simples e carnosa, cujo tamanho depende da quantidade de sementes
fecundadas e abortadas (ARCHIBALD, 1935; BUXBAUM, 1995).

Historicos sobre a palma afirmam que a mesma foi introduzida no semiérido
nordestino no final do século XIX, com o intuito da produgdo do corante carmim
(vermelho), produzido pelo inseto conhecida como “verdadeira cochonilha-do-carmim”
[Dactylopius coccus Costa (Hemiptera, Dactylopiidae)], o que resultou numa agdo sem
sucesso e o cultivo da palma como planta ornamental (PESSOA, 1967). Depois da seca de
1932, a palma forrageira passou a ser reconhecida como um dos principais recursos de
subsisténcia para pecuaristas, em zonas de pouca chuva e sem fontes de agua disponiveis,
uma vez que a cultura se desenvolve em condi¢bes ecologicas desfavoraveis a outras
espécies forrageiras (DUQUE, 1964; MEDEIROS et al., 1981).

Estima-se que em 2002 existiam cerca de 500 mil hectares de palma forrageira
plantadas no Nordeste, estando concentrados nos estados de Pernambuco, Paraiba,
Alagoas, Rio Grande do Norte e Bahia (SANTOS et al., 2002). Atualmente, duas espécies
de palma forrageira estdo sendo cultivadas em larga escala no Brasil: Opuntia ficus-indica,
com cultivares gigante e redonda, e Nopalea cochinilifera, com a cultivar mitda ou doce
(FABRICANTE & FEITOSA, 2011) e em Pernambuco, encontramos a predominancia de
trés cultivares: a gigante ou gralda, a redonda e a mitda ou doce.

Diversos insetos atacam cactaceas forrageiras. Segundo Fabricante & Feitosa
(2011), por natureza a palma é uma espécie muito resistente, porém susceptivel a pragas e
doencas relacionadas a deficiéncias nutricionais ou longos periodos de estiagem. Duas
espécies de cochonilhas, insetos pertencentes a Ordem Hemiptera, atacam e afetam a
produtividade da palma, muitas vezes ocasionando sua morte: cochonilha-de-escama
(Diaspis echinocacti (Bouché) (Hemiptera: Diaspididae) e a cochonilha-do-carmim,
(Dactylopius opuntiae (Cockerell) (Hemiptera: Dactylopiidae). As cochonilhas se inserem
na subordem Sternorryncha, por apresentarem rostro aparentemente separado da cabeca,
tamanho pequeno e especializagdo quanto ao seu habito alimentar (GALLO et al., 2002). A
familia Dactylopiidae contém apenas um género de Dactylopius Costa, com 9 especies, e
todas se alimentando de cactos
(FERRIS,1955; DE LOTTO, 1974).

D. opuntiae, conhecida popularmente por cochonilha-do-carmim, é uma das

principais pragas da palma forrageira. Esta cochonilha é um inseto de origem mexicana,
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com ciclo de vida de cerca de 90 dias, e metamorfose incompleta, onde a ninfa migrante é
uma das principais fases da praga, por se locomover rapidamente até as bordas das
raquetes, sendo facilmente levada por agentes depressores da praga (CARVALHO, 2005).
Os individuos desta espécie sugam a seiva da planta para alimentacéo, debilitando-a ao se
fixarem nas raquetes. As ninfas passam por varios estagios que ddo origem a fémeas, ndo
aladas, e machos alados que copulam na maturidade e formam as colonias da praga
(CHIACCHIO, 2008).

A explosao populacional da praga debilita a planta, causando a morte das raquetes,
0 que caracteriza a praga como altamente dréastica (CHIACCHIO, 2008). Devido seu
grande poder de proliferacdo e disseminacdo, a cochonilha-do-carmim, pode causar danos
severos, e muitas vezes irreversiveis, com consequéncias econdmicas para plantios de
palma forrageira, principalmente em comunidades agricolas onde a atividade leiteira utiliza
esta forrageira como cultura de suplementacdo alimentar dos rebanhos em periodos de
estiagem prolongada (LOPES, 2009).

Desde a sua introducdo em 2001, nos estados da Paraiba e Pernambuco, a
cochonilha-do-carmim vem comprometendo o cultivo de palma, chegando a dizimar
plantacOes inteiras nos municipios, em menos de oitos anos apds sua introducdo (LOPES et
al., 2009). Sob condi¢cbes de Sertdo, a explosdo populacional da praga tem provocado
100% da morte das raquetes (CHIACCHIO, 2008). Para que se evitem danos a cultura de
palma é essencial que se faca o controle das pragas ocorrentes. Este deve ser feito em curto
prazo, por controle mecanico, fisico ou quimico, ou em médio prazo, por controle
biolégico e cultural (FABRICANTE & FEITOSA, 2011). Ambos os controle visam a
eliminacdo da praga, porém ecossistemas naturais e suas espécies podem sofrer perdas,
devido manipulacdo do manejo integrado usando os métodos mecanico, fisico ou quimico.

Produtos quimicos sdo utilizados frequentemente como medida de controle para a
cochonilha-do-carmim. Inseticidas quimicos ou biolégicos aplicados de forma direta ou
indireta sobre insetos provocam, em doses adequadas, a morte da praga (GALLO et al.,
2002). Inseticidas sdo substancias quimicas utilizadas para matar, atrair ou repelir insetos
(MARAGONI et al., 2012). A toxicidade de uma substancia quimica em insetos ndo a
qualifica como um inseticida, para isto, diversas propriedades devem estar associadas,
como eficacia mesmo em baixas concentragdes, auséncia de toxicidade, auséncia de
fitotoxicidade, facil obtengdo, manipulacéo e aplicacdo, viabilidade econémica e ndo ser

cumulativa no tecido adiposo humano e de animais domésticos.
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O controle quimico, feito com a utilizacdo de inseticidas convencionais e
especificos, apresenta grandes vantagens, devido sua eficacia e facilidade de uso e
obtencdo (MARAGONI et al., 2012). Todavia, 0 uso excessivo e desorientado de produtos
quimicos prejudica os agroecossistemas, afeta espécies-praga e organismos vivos, além de
ocasionar a selecdo de populacdes resistentes e contaminagdes por residuos toxicos
(GONCALVES, 1997; OLIVEIRA et al., 1999; ROEL, 2001).

A utilizacdo de plantas como inseticidas, € uma pratica antiga amplamente utilizada
no controle de insetos (ROEL et al., 2000; GALLO et al., 2002). As substancias quimicas
obtidas de espécies vegetais sdo uma das alternativas mais eficientes para o controle de
pragas (SOPP et al., 1990). Inseticidas naturais, conhecidos por produtos alternativos,
fazem uso de partes botanicas, para desenvolvimento de extratos e 0leos essenciais. Estes
podem ser incrementados no manejo integrado de pragas como método de controle eficaz,
para reducdo de custo-producéo, preservacdo do ambiente e dos alimentos, tornando-se
uma pratica sustentavel a agricultura (ARRUDA & BATISTA, 1998; ROEL, 2001).
Segundo Gallo et al. (2002), os extratos vegetais sdo utilizados para reduzir o crescimento
populacional de pragas, onde a mortalidade é apenas um dos efeitos, podendo atuar em
Varios outros aspectos.

Os extratos de plantas vém sendo estudados como uma alternativa ao uso de
inseticidas sintéticos. Segundo Gallo et al. (2002), as vantagens da utilizacdo de extratos
vegetais estdo relacionadas a menos probabilidade de desenvolvimento de resisténcia pelos
insetos, compatibilidade com outros métodos de controle e menos toxicidade a mamiferos.
Entretanto, ainda ha uma série de limitagdes para incremento dos extratos vegetais em
controle de pragas, como citado por Costa et al. (2004), apontando a falta de dados
relacionados a fitotoxicidade, a persisténcia e efeitos sobre organismos benéficos,
isolamento dos principios ativos e disponibilidade da matéria-prima, técnicas de
conservacao e aplicacdo dos produto, como as principais limitacdes encontradas, devido
escassez de pesquisas no Brasil.

Pesquisas com espécies botanicas tém aumentando significativamente nos ultimos
anos, principalmente com aquelas que apresentam potencial inseticida. Ha uma escassez de
estudo com espécies botanicas da Caatinga, relacionadas ao controle de pragas agricolas da
regido, a maioria destes estdo relacionados ao potencial medicinal, de forragem e ambiental
das plantas da Caatinga (MAIA, 2004). A utilizacdo de espécies nativas da Caatinga tem

por objetivo a obtengdo de produtos naturais, visando o0 manejo ecoldgico de pragas.
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Estudos demostram o potencial inseticida de algumas espécies nativas da Caatinga
pertencentes ao género Croton, da familia Euphorbiacae. Segundo Addor (1995), extrato
aquoso de Croton tiglium L., é eficiente no controle de gama de pragas. Torres et al. (2001)
encontraram resultados positivos de inviabilidade da fase pupal de Plutella xylostella L.
com extrato aquoso de Croton sp. O género Xylopia é conhecido por suas propriedades
medicinais e atividade citotoxica, apresenta resultados favoraveis para controle de insetos e
de acaros com importancia agricola (HERNANDEZ, 2001; TATSADJIEU et al., 2003;
PONTES, 2006 ). Entre as Euphorbiaceae, Croton € um dos maiores géneros, com cerca de
1.300 espécies distribuidas entre regides tropicais e subtropicais, compreendendo plantas
de habitos variados, que vao desde arvores, arbustos, subarbustos, ervas e trepadeiras
(RADULOVIC et al., 2006). O Brasil é um dos principais centros de diversidade do género
Croton, com os mais variados ambientes e tipos vegetacionais (BERRY et al., 2005). As
espécies desse género sdo utilizadas na medicina popular, onde estudos tém revelado vérias
atividades farmacoldgicas com acdo antibacteriana, antiflamatéria antiulcerogénica,
analgeésica e anti-pertensiva, desenvolvendo um potencial econémico devido a presenca em
sua composicdo, de metabolitos secundarios, como alcaldides, flavandides e terperndides
(PAYO et al., 2001; BARBOSA-FILHO et al., 2005; PALMEIRA-JUNIOR et al., 2006).

No Nordeste brasileiro, a maioria das espécies de Croton é conhecida popularmente
como marmeleiros, canelas e velames (ANGELICO et al., 2011). E uma planta pioneira,
que ocupa capoeiras, margens de estradas, e todos os tipos de areas degradadas (MAIA,
2004). Croton blanchetianus Baill, conhecido como marmeleiro, é amplamente difundido
por terras do Semiarido e bastante utilizado na medicina regional para tratamentos de
distdrbios gastrintestinais, reumatismo e cefalia (CHAVES & REINHARD, 2003). Esta
espécie é rica em diterpenos, que confere atividades bioldgicas diversas (MCCHESNEY et
al., 19991).

Atualmente & uma escassez de trabalhos envolvendo Cynophalla flexuosa,
conhecida popularmente por feijdo-bravo, para controle de pragas agricolas. Esta é uma
espécie de pequeno porte, caracteristica de Semiarido, de alta resisténcia a seca e ao vento,
altamente tolerante ao sol, e com folhas sempre verdes em todas as épocas do ano, com
plantas utilizadas na medicina popular, na agricultura, em sistemas agroflorestais e em
restauracdo de floresta (MAIA, 2004).

O Ziziphus joazeiro Martius, conhecido popularmente no Sertdo por juazeiro, é uma
arvore perenifdlia, com sistema radicular profundo capaz de coletar a escassa umidade

existente no subsolo (OLIVEIRA, 1976). E uma espécie de ampla ocorréncia na Caatinga,
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no Sertdo e no Agreste, apresentando em forma isolada dentro e fora das matas xeréfilas
(CARVALHO, 2007). Na casca do tronco sdo encontrados componentes fitoquimicos, com
0 estearto de glicerina, dos triterpendides acido betulinico e lupeol, cafeina, um alcaloide, a
amfibina-D e, como principais substancias, as saponinas chamadas jujubosidios (SOUSA
et al., 1991; KATO et al., 1997). As folhas sdo ricas em saponina e tém grande valor
detergente (LIMA, 1985). Cascas e folhas séo usadas pelos sertanejos na medicina popular,
na forma de extrato feito com agua, usado por via oral para alivio de problemas gastricos, e
externamente, para limpeza dos cabelos e dos dentes, e para clarear a pele do rosto, sendo
referido inclusive como tonico capilar anticaspa e remédio Util nas doencas da pele
(BRAGA, 1960; SOUSA et al., 1991). Quando agitadas com &gua, as folhas e as cascas
produzem abundante espuma, devido a sua propriedade espumigena; a entrecasca
pulverizada é muito usada para limpeza dos dentes, usando-se um pouco do pd, que pode
se prender a escova de dente molhada (LORENZI & MATOS, 2002).

Devido a caréncia das regides semiaridas, a palma forrageira é cultura de grande
importancia para populagdes rurais, por se tratar de uma espécie de alto valor nutritivo e
resistente as condi¢cdes de Sertdo. Com tal preocupacdo, o trabalho visa a obtencdo do
controle da principal praga da palma forrageira no Sertdo, a cochonilha-do-carmim, a partir
do uso de espécies botanicas da Caatinga, conhecidas popularmente por Feijdo-bravo,
Marmeleiro e Juazeiro. As atividades foram realizadas em condicGes de laboratorio
(Capitulo 1), para obtencdo de doses que afetem o desenvolvimento de ninfas migrantes,
em raquetes susceptiveis de palma forrageira tratadas com extratos aquosos para a analise
da velocidade de infestacdo da praga (Capitulo 1), visando a reducdo da colonizacdo em
raquetes limpas. Com base nos resultados dos capitulos anteriores, 0s extratos aquosos
vegetais foram testados em campo (Capitulo 111) sob populagdes de cochonilha-do-carmim,
analisando a mortalidade das col6nias ocasionada por extratos vegetais e pelo inseticida

Engeo Pleno, que possui registro com extensdo de uso para a cultura da palma forrageira.
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CAPITULO 1- DESEMPENHO DE EXTRATO AQUOSO DE ESPECIES
BOTANICAS NATIVAS DA CAATINGA NO CONTROLE DE
Dactylopius opuntiae EM PALMA FORRAGEIRA.

RESUMO

A palma forrageira é uma Cactaceae bem adaptada as condigdes de Semiérido,
capaz de suportar longos periodos de estiagem e temperaturas elevadas. E uma planta de
grande potencial de aproveitamento, com até 90% de &gua, que garante a saciedade de
rebanhos e boa condicdo corporal, mesmo em periodos de estiagem prolongada. A
Cochonilha-do-carmim, Dactylopius opuntiae, € uma das principais pragas que afetam a
produtividade de plantas de palma forrageira. Com o intuito de reduzir danos ambientais
causados por residuos toxicos de produtos quimicos, o presente trabalho teve por objetivo
testar a bioatividade de extratos aquosos de folhas de plantas de Caatinga, sob ninfas
migrantes de cochonilha-do-carmim, visando a obtencdo de produtos naturais com
potencial a ser incrementando no manejo ecoldgico da referida praga. Foram utilizados
extratos aquosos de Cynaphalla flexuosa J. Presl (Feijdo-bravo), Croton blanchetianus
Baill (Marmeleiro) e Ziziphus joazeiro Mart. (Juazeiro), em diferentes concentracdes (0%,
1%, 5%, 10% e 15%) e agua como testemunha, em 5 repeticbes. Os tratamentos foram
aplicados sobre pedacos de raquetes susceptiveis, de 3,5 cm de diametro, infestados
posteriormente por 10 ninfas migrantes da cochonilha. O experimento foi avaliado de 6h
em 6h, por um periodo de 48 horas, onde as ninfas mortas foram contadas em cada
avaliacdo. Em todos os extratos ocorreram mortalidade de ninfas migrantes de D. opuntiae,
sendo observado que a mortalidade aumenta com a dose e o periodo de exposi¢cdo. Esses
resultados demonstram a possibilidade de utilizagdo dos extratos de plantas da Caatinga,
avaliados no manejo desta praga na cultura da palma forrageira, uma vez que os extratos

aquosos ocasionaram mortalidade significativa de ninfas migrantes em doses acima de 1%.
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CHAPTER 1 - PERFORMANCE OF AQUEOUS EXTRACT OF THE NATIVE
SPECIES BOTANICAL OF CAATINGA ON THE CONTROL OF Dactylopius

opuntiae spineless.

ABSTRACT

The spineless cactus Cactaceae is one well adapted to semiarid conditions, able to
withstand long periods of drought and high temperatures. It is a plant of great potential for
use with up to 90% water, which ensures the abundance of flocks and good body
condition, even during periods of prolonged drought. The Cochineal-the-carmine,
Dactylopius opuntiae, is a major pest affecting the productivity of forage plants. In order to
reduce environmental damage caused by toxic waste chemicals, the present study aimed to
test the bioactivity of aqueous extracts of leaves of plants of Caatinga under nymphs
migrants from the cochineal carmine, in order to obtain natural products with the potential
to be increasing in ecological management of that plague. It was used aqueous extracts
Cynaphalla flexuosa J. Presl (Bean-bravo), Croton blanchetianus Baill (Quince) and
Ziziphus joazeiro Mart. (Juazeiro) at different concentrations (0%, 1%, 5%, 10% and 15%)
and water as a control, 5 replicates. Treatments were applied on pieces which rackets, 3.5
cm in diameter, then infested for 10 nymphs migrant cochineal. The experiment was
evaluated in 6h 6h, for a period of 48 hours, where the dead nymphs were counted in each
assessment. In all extracts were migrant mortality of nymphs of D.opuntiae been observed
that mortality increases with dose and exposure period. These results demonstrate the
possibility of using plant extracts Caatinga, evaluated in the management of this pest in
cactus pear, since agqueous extracts caused significant mortality of nymphs migrants at

doses above 1%.
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1- INTRODUCAO

O Semiérido brasileiro € uma regido heterogénea, marcada por fatores climaticos,
solo, vegetacdo e economia, formando um conjunto de condi¢cdes ambientais, que
favorecem a pecuédria como uma das principais atividades econdémicas do semiarido
(ARAUJO FILHO et al., 1995; LEITE, 2006).

A palma é uma Cactaceae bem adaptada as condi¢bes de Semiarido, capaz de
suportar longos periodos de estiagem, temperaturas elevadas e solos pobres, com espécies
forrageiras em trés estratos: herbéaceo, arbustivos e arboreos (CANDIDO et al., 2005). A
cultura se estabeleceu no Semiérido nordestino, como uma forrageira estratégica para
sistemas de producdo pecuarios, com alto potencial de producdo e inumeras utilidades,
podendo ser usada na agricultura, como cerca viva, paisagismo, conservacao e recuperacao
de solos, na alimentagdo animal e até humana (LEITE, 2006). E uma planta de grande
potencial de aproveitamento, com até 90% de &gua, que garante a saciedade de rebanhos e
boa condicdo corporal, mesmo em periodos de estiagem prolongada, podendo ser usada
como farelo, quando desidratadas, constituindo um excelente concentrado energético
(CANDIDO et al., 2005).

Uma gama de insetos ocorre sobre cactaceas forrageiras (SANTOS et al., 2006).
Para palma forrageira Dactylopius opuntiae (Cockerell) (Hemiptera: Dactylopiidae)
conhecida popularmente por cochonilha-do-carmim, é uma das principais pragas que
afetam sua produtividade. Esta cochonilha ocorre em todas as regifes em que a palma
forrageira é cultivada, infestando as raquetes com suas coldnias e formas jovens, onde uma
vez fixadas, seu individuos sugam a seiva dos cladddios para alimentacdo (SANTOS et al.,
2006). A alimentacdo continua da praga, aliada ao aumento da infestacdo, deixa a planta
debilitada, provocando o amarelecimento, seca e morte das raquetes em curto espaco de
tempo. Os danos causados pela cochonilha-do-carmim podem ser severos e irreversiveis ao
cultivo da palma forrageira (LOPES et al., 2009).

Para reduzir danos a cultura da palma é essencial o controle de pragas, seja de
forma mecéanica, fisica, quimica, ou em médio prazo por controle biologico e cultural
(FABRICANTE & FEITOSA, 2011). O metodo de controle de pragas mais utilizado no
mundo € o quimico (GARZEIRA et al; 2009), e segundo Parra et al. (2002) o uso de
inseticidas tem gerado uma série de problemas que ocasiona desequilibrios populacionais
de inimigos naturais da praga ou resisténcia do inseto-praga aos produtos quimicos pela

aplicagdo continua, além de contaminagdo ao meio ambiente e danos acidentais pelo uso
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irracional dos produtos (LOPES et al. 2009), fazendo-se necessario o uso de produtos
naturais para que problemas ambientais sejam evitados.

Substancias quimicas obtidas a partir de espécies vegetais sdo uma das alternativas
eficientes para o controle de pragas, visando a reducdo do impacto ambiental (SOPP et al.,
1990). O uso de plantas com propriedades inseticidas ja € uma pratica muito antiga, onde
substancias extraidas de espécies vegetais eram amplamente utilizadas no controle de
insetos (ROEL et al., 2000; GALLO et al,. 2002). Segundo Singh et al. (1997), o interesse
em aplicagbes com metabolitos secundarios extraidos de plantas no manejo de pragas, é
uma pratica crescente, uma vez que podem reduzir o custo producdo das lavouras, 0s riscos
ambientais e a dependéncia de inseticidas sintéticos, alem de ajudar na descoberta de novas
substancias quimicas com novos sitios de agdo em organismos alvos, indicando o caminho
para sintese de novos produtos (DUKE et al., 2000).

Extratos aquosos de plantas da Caatinga podem constituir uma alternativa
promissora para controle da cochonilha-do-carmim. Contudo, o presente trabalho teve
como objetivo testar a bioatividade de extratos aquosos de Feijdo-bravo, Marmeleiro e
Juazeiro, plantas da Caatinga, sobre ninfas migrantes de cochonilha-do-carmim, visando a
obtencdo de produtos naturais com potencial a ser incrementando no manejo ecoldgico

desta praga na cultura da palma forrageira.

2- MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido nos Laboratérios de Entomologia/Ecologia e de
Quimica da Unidade Académica de Serra Talhada (UAST/UFRPE).

Etapa de campo

Raquetes susceptiveis limpas e exemplares de Dactylopius opuntiae foram
coletadas em areas experimentais, localizadas nos arredores da Unidade Académica de
Serra Talhada (UAST/UFRPE), onde foram devidamente acondicionadas, etiquetadas e
levadas a Laboratorio de Entomologia/Ecologia da UAST/UFRPE, com o intuito de manter
criagdes da cochonilha-do-carmim e usa-las no desenvolvimento dos experimentos.

Espécies vegetais nativas da Caatinga foram coletadas para obtencdo dos extratos
aquosos, sendo escolhidas de acordo com a disponibilidade de folhas e a quantidade de

especimes ocorrentes em campo. Foram retiradas folhas de Cynaphalla flexuosa J. Presl
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(Feijéo-bravo), Croton blanchetianus Baill (Marmeleiro) e Ziziphus joazeiro Mart.
(Juazeiro). O material coletado foi armazenado em sacos de papel etiquetados e levados ao
Laboratorio de Entomologia/Ecologia da UAST/UFRPE, para secagem em estufa, e
posteriormente ao Laboratério de Quimica da UAST/UFRPE para os procedimentos

rotineiros de obtengdo do extrato aquoso.

Etapas de laboratdrio

Criacdes de Dactylopius opuntiae. Populacdes da cochonilha-do-carmim, trazidas do
campo, foram acondicionadas em bandejas de pléastico branca, forradas com papel toalha, e
mantidas em laboratério para criagdo em massa da praga. Em cada bandeja foi colocada
uma raquete infestada, junto com esponja umedecida, e recoberta com filme plastico de
PVC contendo perfuracdes para permitir a passagem de ar. As criacdes foram mantidas em
camara climatica do tipo B.O.D., a temperatura de 2742 °C, 60-70% de U.R. e 12 horas de
fotofase.

Obtencdo dos extratos. O material vegetal coletado e levado ao Laboratério de
Entomologia/Ecologia da UAST/UFRPE foi acondicionamento em estufa a 50° C, por um
periodo de 72 horas, para desidratacdo das folhas. Posteriormente o material seco foi
levado ao Laboratorio de Quimica da UAST/UFRPE para trituracdo e pesagem, obtendo-se
as seqguintes aliquotas: 1g, 59, 10g e 15g. As concentracdes adquiridas foram maceradas
em 100mL de agua destilada, por 5 minutos, até obtencdo do extrato bruto. O extrato bruto
foi acondicionado em geladeira por um periodo de 24 horas, onde em seguida foi filtrado e
0 extrato aquoso obtido. A metodologia utilizada para obtencdo dos extratos aquosos foi

proposta por Pontes (2006) e por Brunherotto et al. (2010).

Efeito de extratos aquosos de plantas da Caatinga sobre ninfas migrantes de D.
opuntiae. Raquetes susceptiveis de palma forrageira, sem foco de cochonilha-do-carmim,
foram cortadas em circulos de 3,5cm de diametro, e mergulhadas na calda de cada extrato
aquoso durante 10 segundos. Posteriormente, estes discos foram colocados para secar em
temperatura ambiente, por 10 minutos. Cada disco tratado foi armazenado em potes de
plastico, do tipo coletor, com a mesma circunferéncia, contendo espuma como suporte.
Dentro dos potes, em volta das raquetes cortadas, foi colocado algoddao umedecido, para
evitar que as ninfas migrantes saissem das arenas de avaliagdo. Foram utilizadas 800 ninfas

migrantes das criagdes de cochonilha-do-carmim, sendo colocadas 10 ninfas migrantes por
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repeticdo. O experimento foi avaliado a cada 6 horas, no periodo de 48 horas, com o intuito
de obter dados de mortalidade, onde ninfas mortas foram contadas, a partir de toques com
pincel fino, para estimular sua locomocéo, caso as ninfas migrantes estivessem vivas.

O experimento foi constituido de 4 tratamentos: Testemunha (&dgua destilada), e
extratos aquosos de Feijdo-bravo, Marmeleiro e Juazeiro, utilizando-se 5 concentragdes: 0,
1,5, 10 e 15¢/100 ml de &gua, e 5 repeticOes para cada tratamento.

Anédlise dos Dados. Os dados foram tabulados e submetidos & andlise de variancia —
ANOVA, com medidas repetidas no tempo e em arranjo fatorial 3x5 com valores finais de
mortalidade, através do software SAS, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade. Também foram submetidos a analise de regressdo, pelo programa
SIGMAPLOT, onde foram consideras as significancias dos parametros da regressao,
utilizando teste F a 5% de probabilidade (PIMENTEL GOMES, 2000).

3- RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando o efeito da mortalidade final de ninfas migrantes de D. opuntiae
submetidas a diferentes extratos de plantas da Caatinga (Figura 1), foram observadas
diferencas significativas para dose de 1% na testemunha, onde a mesma diferiu dos
extratos aquosos de feijdo-bravo e juazeiro. Nas doses de 5% e 10% a testemunha diferiu
de todos os extratos aquosos e para a dose de 15% a testemunha diferiu de todos os
extratos, assim como o0 extrato aquoso de feijdo-bravo (Figura 1). Assim, a maior
mortalidade de D. opuntiae ocorreu sob o efeito dos extratos aquosos de Feijdo-bravo,
Marmeleiro e Juazeiro do que na testemunha. Entretanto, para a dose de 1%, o0 extrato
aquoso de Marmeleiro proporcionou mortalidade semelhante a da testemunha,
diferentemente do observado para 0s outros extratos.

Houve influéncia no experimento das interacfes extratos/tempo e extratos/doses
(Tabela 1), o que permitiu avaliar efeito dos extratos ao longo das avaliagOes e das doses
em cada extrato utilizado no controle da cochonilha-do-carmim. Analisando o efeito dos
intervalos de tempo de avaliacdo dentro de cada tratamento (Testemunha, Extratos aquosos
de feijdo-bravo, marmeleiro e juazeiro), observou-se que o intervalo de tempo de 6-12
horas diferiu significativamente dos demais tempos avaliados. Para o extrato aquoso de

feijdo-bravo, diferencas significativas foram encontradas entre a primeira avaliacéo (6h) e
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as demais. No extrato aquoso de marmeleiro o intervalo de 6-30h deferiu dos demais, e
para o extrato aquoso de juazeiro o intervalo de tempo de 6-18h diferiu significativamente
do periodo de 24-48 horas (Tabela 2). Em relacéo ao efeito de cada tempo dentro de todos
o0s tratamentos, observou-se que em todos os intervalos de tempo a testemunha diferiu de
todos os extratos aquosos (Tabela 2). Na primeira avaliagédo (6h) o extrato aquoso de
marmeleiro diferiu do extrato aquoso de juazeiro, porém néo diferiu do extrato aquoso de
feijdo-bravo. Ja nos periodos de avaliacdo de 12 e 18 h o extrato aquoso de juazeiro diferiu
dos demais, passando a néo ter diferenca a partir das 24 horas de avaliacdo (Tabela 2).

Quando analisado o efeito das doses (0, 1, 5, 10 e 15%) dentro dos tratamentos,
notou-se que ndo houve efeito das doses apenas na testemunha, enquanto para o extrato
aquoso de feijdo-de-bravo, as doses de 0% e de 15%, diferiram significativamente das
demais (Tabela 3). Para o extrato aquoso de marmeleiro a dose 0% e a dose 1% diferiram
de todas as doses, porém ndo foram encontradas diferencas significativas a partir da dose
de 5%. Ja& para o extrato aquoso de juazeiro a dose 0% diferiu significativamente das
demais, as doses 1, 5 e 15% ndo diferiram entre si, enquanto a dose 10% né&o diferiu apenas
da dose 15%.

Analisando o efeito de cada dose dentro dos extratos aquosos, observou-se que a
dose de 0% n&o apresentou diferencas significativas entre os extratos, e na dose de 1% a
testemunha diferiu significativamente dos demais extratos (Tabela 3). Diferencas
significativas foram encontradas entre a testemunha e o0s extratos para todas as doses
utilizadas (Tabela 3). Neste sentido, constatou-se que a testemunha foi o Unico tratamento
que ndo apresentou diferencas significativas entre as doses, e que a partir da dose de 1%

apresentou diferencas significativas com os extratos aquosos.
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Tabela 1 — Anélise de Variancia (ANOVA) com medidas repetidas no tempo, da mortalidade de ninfas migrantes da cochonilha-do-carmim

submetidas aos diferentes extratos aquosos de plantas da Caatinga, sob diferentes doses: 0, 1, 5, 10 e 15%.

Fontes Graus de Liberdade F p
Extratos 3 25,14 <0.0001
Doses 4 15,99 <0.0001
Tempo 7 90,12 <0.0001
Extratos*doses 12 3,52 <0.0003*
Extratos*Tempo 21 3,73 <0.0001*
Doses*Tempo 28 1,45 0.0635
Extratos*Doses*Tempo 84 0,87 0.7927

* Significativo a 5% pelo Teste F.
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Tabela 2 — NUmero de ninfas migrantes de cochonilha-do-carmim mortas em funcdo do tempo de exposi¢do a extratos aquosos de Cynaphalla

flexuosa (Feijao-bravo), Croton blanchetianus (Marmeleiro) e Ziziphus joazeiro (Juazeiro).

TRATAMENTOS

Tempo (hrs) Extrato de Extrato de Extrato de
Testemunha Feijao-bravo | Marmeleiro Juazeiro

6h 2,96 Aa 528Ba 6,12BCa 4,60 BD a
12 h 3,24 Aa 592Bb 6,28 B a 500Ca
18 h 3,72Ab 6,24Bb 6,52 B a 528Ca
24 h 3,76 Ab 6,72 B bc 6,76 B a 6,12Bb
30h 392ADb 7,08 B¢ 7,08 B ab 6,60 B b
36 h 408 Ab 7,16 Bc 7,36 B bc 7,00 B bc
42 h 4,36 A bc 7,32Bcd 7,56 B bc 7,36 B¢
48 h 4,44 Ac 7,68 B d 7,68 B c 7,12B¢c

- Médias seguidas pela mesma letra minuscula, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (a 5%).
- Médias seguidas pela mesma letra maiuscula, na linha, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a (5%).
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Tabela 3 — NUmero de ninfas migrantes da cochonilha-do-carmim mortas em funcdo do tempo de exposi¢do a diferentes doses de extratos

aquosos de plantas da Caatinga.

TRATAMENTOS
DOSES Testemunha Extrato de Feijao- Extrato gle Extratc_) de
bravo Marmeleiro Juazeiro
0% 365Aa 365Aa 365Aa 365Aa
1% 4,00Aa 8,47BD 6,32CDh 6,90 BChb
5% 376 Aa 780Bb 825B ¢ 560Ch
10% 430Aa 757Bb 755B¢c 7,62Bc
15% 342 Aa 587Bc 882Cc 7,27 BC bc

- Médias seguidas pela mesma letra minGscula, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (o 5%).

- Médias seguidas pela mesma letra maiGscula, na linha, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a (5%).
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Ha uma escassez de trabalhos com extratos vegetais de especies nativas da
Caatinga para o controle da cochonilha-do-carmim, porém alguns trabalhos envolvendo
a mortalidade de pragas agricolas podem ser encontrados na literatura. Souza e Trovéo
(2009) avaliaram a bioatividade de extratos secos de angico (Anadenanthera
macrocarpa), faveleira (Cnidosculus quercifolius) e craibeira (Tabebuia caraiba), onde
apenas o0 extrato seco de faveleira apresentou acdo ovicida e/ou larvicida, impedindo a
emergéncia de novos adultos de Sitophilus zeamais. Pontes (2006) analisou o efeito de
extratos vegetais do género Croton spp. e de Xylopia sericea, espécies nativas de
Pernambuco, sobre o acaro rajado Tetranychus urticae, obtendo resultados
significativos, quanto a mortalidade, para extratos produzidos a partir de folhas de
Croton spp.

A familia Euphorbiaceae destaca-se pela producdo de compostos de
importancia alimenticia e industrial. O género Croton € o segundo maior da familia
Euphorbiacea, incluindo aproximadamente 100 espécies, onde algumas s&o conhecidas
como fonte de diterpenos (BRAGA, 1976). Espécies deste género apresentam
propriedades medicinais anti-flamatéria, antimicrobiana, cicatrizante, amebicida e
citotoxicas (VUNDA, 2011). A acdo citotdxica dos extratos aquosos produzidos por
espécies do género Croton apresentam propriedades nocivas em relacdo a células, pela
liberacdo de substéncias nocivas no meio interno. O grupo dos monoterpernos,
compostos de defesa da planta, sdo amplamente encontrados em algumas espécies de
Croton, sendo responsaveis pela acdo anticolinesterasica, que na maioria das vezes,
inibe a acdo da aceticolinesterase e da pseudo-acetilcolinesterase (VUNDA, 2011). Uma
vez que o0s extratos aquosos de espécies do género Croton, comportam uma mistura de
substancias quimicas deve-se considerar a ocorréncia de sinergismo entre 0s
componentes.

A familia Capparaceae, ao qual pertence a espécie Cynophalla flexuosa, é rico
em glicosinolatos ((B-tioglicosidio-N-hidroxissulfatos), precursores dos isotiocianatos,
convertidos nas plantas pela acdo da enzima mirosinase, inicia sua atividade quando o
tecido vegetal sofre algum tipo de injuria, ocasionando agdes antinutricionais,
toxicidade e efeito citotoxico (CASTRO & ANJOS, 2008). Tais acdes ocasionadas por
esta espécie de planta faz parte de fatores importantes que contribuem para controle de
pragas, uma vez que tais efeitos sobre insetos afetam consideravelmente alguns estagios
de desenvolvimento da praga, devendo provocar repeléncia e até mortalidade dos

individuos.
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O extrato de Ziziphus joazeiro apresenta atividade antimicrobiana, tendo como
composi¢do quimica &cido botulinico, &cido oleamolico, amido, anidro fosfdrico,
cafeina, celulose, hidratos de carbono, 6xido de célcio, proteina, sais, minerais, saponina
e vitamina C (LIMA, 1989; PAES, 2006). Alguns destes componentes sdo responsaveis
pela liberacdo de toxinas, acOes anti-flamatorias, acdo sobre membranas celulares
alterando sua permeabilidade ou ocasionando sua destruicao.

Analisando o comportamento da mortalidade das ninfas migrantes de D.
opuntiae, ao longo dos intervalos de tempo de avaliacdo (6-48h), percebeu-se que em
todos os tratamentos a mortalidade das ninfas ocorreu de forma progressiva, tendo a
testemunha apresentado os menores valores de individuos mortos, e 0 extrato aquoso de
feijdo-bravo os maiores, respectivamente (Figura 2). Foram observadas significancias
para todas as doses dos extratos utilizados no controle das ninfas migrantes,
demonstrando o aumento no ndmero de individuos mortos ao longo do tempo de
exposicdo aos extratos aquosos de feijdo-bravo, marmeleiro e juazeiro (Figura 3;
figura 4; Figura 5).

A eficiéncia de derivados de produtos naturais em baixas concentracdes também
foi observada por Lopes et al. (2009) para controle da cochonilha-do-carmim, que
avaliaram éleo de laranja em cinco concentraces (0,3; 0,4; 0,5; 0,6 e 0,7%). Os autores
obtiveram resultados de controle eficazes a partir da dose 0,3%, com mortalidades
acima de 90%.

Atualmente, para o controle da cochonilha-do-carmim sdo utilizados varios
inseticidas eficientes registrados por diversos paises, assim como produtos
biodegradaveis (nas concentragdes entre 0,5 e 3,0%), onde produtos alternativos, como
sabdo em pd (2%), detergente neutro (5%) e a mistura de agua sanitaria e detergente
neutro sdo eficientes contra ninfas e adultos da cochonilha-do-carmim (CARVALHO,
2005; LOPES et al. 2009). Neste sentido, Carvalho e Lopes (2007), pesquisaram 0s
produtos sabdo em pé (2%), detergente neutro (5%), detergente neutro (5%) + alvejante
doméstico (5%), acido sulfonico (2%), Luaryl (5%) e Lauryl (5%) + cloro (5%), e
concluiram que todos eles apresentam eficiéncia de 100% no controle de D. opuntiae
em condigdes de campo.

Pouco se conhece sobre a bioatividade de substancias extraidas de espécies
nativas da Caatinga, principalmente das espécies utilizadas neste trabalho, devido a
escassez de pesquisas. Segundo Arruda e Batista (1998), inseticidas naturais, como

produtos alternativos, na forma de pés e extratos botanicos e 6leos essenciais podem ser
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utilizados tanto no manejo integrado de pragas em cultivos comerciais, como também,
na agricultura organica, utilizados como método de controle eficaz, para redugdo dos
custos, preservacdo do ambiente e dos alimentos da contaminacéo quimica, tornando-se
pratica adequada a agricultura sustentavel (KEITA et al. 2001; ROEL, 2001).

A diversidade da flora brasileira apresenta imenso potencial de producdo de
compostos secundarios, porém até o inicio da década de 1980, menos de 1% das
espécies vegetais nativas do Brasil tinha seus constituintes quimicos conhecidos, e
mesmo tendo havido incremento significativo no conhecimento destes, ainda had uma
grande lacuna de conhecimento a ser preenchida (GOTTLIEB & MORS, 1980;
MARANGONI et al., 2012).
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Figura 2 — Comportamento da mortalidade de ninfas migrantes de Dactylopius opuntiae (cochonilha-do-carmim) submetidas a extratos aquosos

de Cynaphalla flexuosa (Feijdo-bravo), Croton blanchetianus (Marmeleiro) e Ziziphus joazeiro (Juazeiro), ao longo do periodo de avaliacéo.

Numero de Ninfas Migrantes Mortas

10

o)
o)
. O (o)
v
o v Y A
v A
v
v 3 &
7 o A
A
A
. .
| )
) ® ¢
)
0 12 18 24 30 36 42 48
Tempo (horas)
® Testemunha
O  Feijdo-bravo
v Marmeleiro
A Juazeiro

43



Numero de Ninfas Mortas

Numero de Ninfas Mortas

10 1

10 4

Figura 3 — Efeito do tempo de exposicao das doses: 0% (A); 1% (B); 5% (C); 10% (D);
15% (E), do extrato aquoso de Cynaphalla flexuosa (Feijdo-bravo) sobre ninfas
migrantes de Dactylopius opuntiae (cochonilha-do-carmim).
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Figura 4 — Efeito do tempo de exposicao das doses: 0% (A); 1% (B); 5% (C); 10% (D);

15% (E), do extrato aquoso de Croton blanchetianus (Marmeleiro) sobre ninfas

migrantes de Dactylopius opuntiae (cochonilha-do-carmim).
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Figura 5 — Efeito do tempo de exposicao das doses: 0% (A); 1% (B); 5% (C); 10% (D);
15% (E), do extrato aquoso de Ziziphus joazeiro (Juazeiro) sobre ninfas migrantes de
Dactylopius opuntiae (cochonilha-do-carmim).
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4- CONCLUSOES

Espécies nativas da Caatinga apresentam potencialidade inseticida no controle de
ninfas de Dactylopius opuntiae, uma vez que 0s extratos aquosos de feijdo-bravo,
marmeleiro e juazeiro, em condicGes de laboratorio, foram responsaveis por mais de 50%
da mortalidade das ninfas migrantes da praga, a partir da dose de 1% para todos os
extratos.

Por se tratarem de extratos aquosos de origem vegetal, 0 material estudado pode ser
incrementando ao manejo ecoldgico da cochonilha-do-carmim em &reas semiaridas, uma
vez que este apresentou excelentes resultados quanto & mortalidade da fase dispersora da
praga (ninfa migrante), além de fazer uso de matéria-prima barata para sua obtencdo,

tornando-se uma tatica de controle economicamente viavel ao produtor rural.
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CAPITULO 2 - VELOCIDADE DE INFESTACAO DE COLONIAS DE Dactylopius
opuntiae EM PALMA FORRAGEIRA TRATADA COM EXTRATOS AQUOSOS
DE PLANTAS DE CAATINGA

RESUMO

A palma forrageira é uma cultura resistente a condi¢des semiaridas, sendo usada
como suplemento alimentar de rebanhos em periodos de estiagem. Dactylopius opuntiae
(cochonilha-do-carmim) é a principal praga desta cultura, onde sua disseminacdo causa
danos irreversiveis, com consequéncias socioecondmicas. Inseticidas naturais sdo
estudados como método de controle para a praga, uma vez que sua utilizacdo reduz riscos
ambientais. Neste sentido, o presente trabalho teve por objetivo avaliar a velocidade de
infestacdo de populagdes da cochonilha-do-carmim em raquetes susceptiveis tratadas por
extratos aquosos de plantas da Caatinga, antes da colonizacdo, a fim de reduzir o nivel de
infestagdo da praga. Para isso, foram utilizados extratos aquosos de trés espécies botanicas
endémicas da Caatinga: Feijao-bravo (Cynaphalla flexuosa), Marmeleiro (Croton
blanchetianus) e Juazeiro (Ziziphus joazeiro), em raguetes recém-plantadas, sendo usada
agua como testemunha. Foi aplicado 100mL de cada extrato, em raquetes acondicionadas
em gaiolas de madeira, separadas por tratamento, contendo ao meio uma raquete infestada
por cochonilhas-do-carmim. O experimento foi avaliado diariamente, por um periodo de
30 dias, contabilizando-se o numero de ninfas migrantes e de col6nias presentes nas
raquetes tratadas. Observou-se que o inicio da infestacdo por ninfas migrantes e coldnias
da cochonilha-do-carmim ocorreu nos 10 primeiros dias de avaliacdo, apds a montagem do
experimento, com aumento didrio da populacdo da praga nas raquetes tratadas. Foram
encontradas diferencas significativas entre a testemunha e o extrato aquoso de feijao-bravo,
uma vez que também houve efeito da interacdo tratamentos*dias na velocidade de
infestacdo das col6nias. O extrato aquoso de feijdo-bravo (Cynapholla flexuosa) foi o mais
eficiente na reducdo da infestacdo de colonias da cochonilha-do-carmim. Estes resultados
demonstram a viabilidade de utilizar extratos de plantas da Caatinga para manejo desta
praga na cultura, uma vez que a infestacdo de ninfas e a fixacao de colénias de cochonilha-

do-carmim foram reduzidas com aplicagédo antecipada dos mesmos.
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ABSTRACT

The cactus pear is a culture resistant to semi-arid conditions, being used as a food
supplement for livestock during drought periods. Dactylopius opuntiae (the cochineal
carmine) is the major pest of this crop, where its spread cause irreversible damage, with
socioeconomic consequences. Natural insecticides are studied as a method to control the
pest, since its use reduces environmental risks. In this sense, the present work aimed to
evaluate the rate of infestation populations of cochineal carmine in the rackets likely
treated by aqueous extracts of plants of Caatinga, before colonization, in order to reduce
the level of pest infestation. For this, we used aqueous extracts of three plant species
endemic to the Caatinga: Bean-bravo (Cynaphalla flexuosa), Quince (Croton
blanchetianus) and Juazeiro (Ziziphus joazeiro) in rackets newly planted, water being used
as a witness. Was applied 100mL of each extract in snowshoes packed in wooden cages,
separated by treatment, the medium containing a racket infested by mealybugs-the-
carmine. The experiment was evaluated daily for a period of 30 days by counting the
number of nymphs migrant and colonies present on treated rackets. It was observed that
the onset of infestation nymphs migrants and colonies of cochineal carmine occurred in the
first 10 days of evaluation, after assembly of the experiment, the daily increase in the pest
population treated rackets. Significant differences were found between the control and the
aqueous extract of beans angry, since there was also a significant interaction between
treatments in days * Speed infestation of colonies. The aqueous extract of bean-bravo
(Cynapholla flexuosa) was the most effective in reducing the infestation of cochineal
colonies of carmine. These results demonstrate the feasibility of using plant extracts
Caatinga for managing pest in this, since the infestation of nymphs and fixing the colonies

cochineal carmine were reduced with earlier application thereof.
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1- INTRODUCAO

A palma forrageira, Opuntia ficus-indica, € uma cultura que se adequa as condigdes
de escassez de &gua, altas temperaturas e solos pobres que exijam poucos insumos,
satisfazendo as condi¢Bes exigidas pelas regides aridas e semidridas, proporcionando
alimento e forragem para agricultura de subsisténcia (SEBRAE, 2011). Esta forrageira teve
sua primeira introducdo no Nordeste no inicio do Século XX, sendo disseminada pela
regido, apds seca de 1932 (LIMA & GAMA, 2001), passando a ser reconhecida como uma
das principais culturas de subsisténcia pecudria no semiarido brasileiro, em zonas de pouca
chuva e sem fontes de 4gua disponiveis (DUQUE, 1964).

Em cultivos de palma forrageira, as plantas estdo sujeitas a danos ocasionados por
pragas. Entre os organismos que atacam a palma forrageira, Dactylopius opuntiae
(Cockerell) (Hemiptera: Dactylopiidae), desempenha um papel importante, por danificar
severamente a planta (LONGO & RAPISARDA, 1995). Devido seu grande poder de
disseminacdo, as cochonilhas causam danos irreversiveis, com consequéncias
socioeconémicas em comunidades agricolas, onde a cultura da palma é uma das principais
fontes de suplementacdo alimentar para rebanhos durante periodos de estiagem (LOPES et
al., 2007). No Sertdo, a explosdo populacional da cochonilha-do-carmim tem provocado
100% de morte das raquetes, tendo como principais agentes dispersores o vento, 0 homem
e animais que transitam em lavouras atacadas (CHIACCHIO, 2008). A praga assume um
carater altamente prejuducial em plantios de palma forrageira, uma vez que sua
alimentacdo debilita a planta ocasionando até a morte, causando danos elevados e
irreversiveis ao plantio (LOPES et al., 2009).

Um dos métodos mais utilizados para o controle desta praga é o uso de inseticidas
quimicos, porém sua utilizacdo inadequada pode causar danos a satde do agricultor e de
animais, assim como a degradacdo do ambiente, pela presenca de residuos téxicos. O
controle quimico é a mais usada tatica de controle, por apresentar alta eficacia e facilidade
de execucdo, no entanto, o controle com produtos naturais, extraidos de plantas, apresenta-
se eficiente contra varios insetos-praga, devido sua seletividade e baixa toxicidade para
homens, animais e ambiente (SAXENA, 1989; VILLAS BOAS et al., 1990).

Sabe-se que derivados botanicos podem causar diversos efeitos sobre insetos, como
repeléncia, inibicdo da alimentagdo e distarbios no desenvolvimento (ROEL, 2001).

Dependendo da espécie vegetal, o emprego de derivados botanicos varia de diferentes
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formas, podendo ser usados in natura, macerados, em forma de p6 ou de extratos, de
acordo com condic¢des de manuseio.

A rapida disseminacdo da cochonilha-do-carmim pode afetar totalmente a cultura
da palma forrageira (LOPES, 2009). Diante disso, o presente trabalho teve por objetivo
avaliar a velocidade de infestacdo de populages de cochonilha-do-carmim em raquetes
susceptiveis tratadas com extratos aquosos de plantas da Caatinga, visando contribuir de

maneira alternativa, para o manejo dessa praga na cultura.

2- MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Campus da Unidade Académica de Serra
Talhada - UAST/UFRPE.

Obtencdo dos extratos. Folhas de espécies nativas da Caatinga foram coletadas,
etiquetadas e levadas ao Laboratorio de Entomologia/Ecologia da UAST/UFRPE para
secagem em estufa a 50° C, por um periodo de 72 horas. Posteriormente o material seco foi
levado ao Laboratério de Quimica da UAST/UFRPE para trituracdo e pesagem de 5g de
cada espécie botanica, onde foram maceradas em 100 mL de dgua destilada, por 5 minutos,
até obtencdo do extrato bruto. O extrato bruto foi acondicionado em geladeira por um
periodo de 24 horas €, em seguida, filtrado para a obtencdo do extrato aquoso. As espécies
botanicas foram escolhidas de acordo com a disponibilidade em campo, sendo utilizadas
Cynaphalla flexuosa J.Presl (Feijao-bravo), Croton blanchetianus Baill (Marmeleiro) e
Ziziphus joazeiro Mart. (Juazeiro). As espécies botanicas foram identificadas, com auxilio
de taxonomista, a partir de exemplares em exsicatas, posteriormente doados ao herbério da
UAST/UFRPE.

Desenvolvimento do Experimento. Raquetes limpas de palma forrageira foram plantadas
individualmente e tratadas com 100 mL dos extratos, com auxilio de um borrifador manual
de 1.000 mL. Apos tratadas, as mesmas foram colocadas em gaiolas de madeira, com 1m?,
recoberta por tela antiafidica. Entre as repeticdes foi colocada uma raquete infestada por
colénias da cochonilha-do-carmim, com o intuito de induzir a colonizacdo das raquetes

tratadas.
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O experimento foi analisado diariamente, durante 30 dias, com auxilio de lupa
ocular de bolso, sempre contando o nimero de coldnias existentes e 0 nimero de ninfas
migrantes presentes nas raquetes. Para desenvolvimento do experimento foram utilizadas 4
gaiolas, sendo uma para cada tratamento: Testemunha (4gua destilada), extratos aquoso de
feijdo-bravo, marmeleiro e juazeiro, contendo 3 repeti¢des, determinadas de acordo com o

tamanho das raquetes (Figura 1).

Figura 1 — Disposicdo das repeticbes, nas gaiolas com tratamento, para analise da

velocidade de infestacéo das colonias de cochonilha-do-carmim nas raquetes tratadas.

Analise dos Dados. A velocidade de infestacdo de cochonilha-do-carmim foi avaliada
diariamente, contando o numero de col6nias e de ninfas migrantes presentes nas raquetes
tratadas. Os dados foram tabulados e submetidos a andlise de variancia com medidas
repetidas, e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, através do
Software SAS. O nimero de colbnias infestadas foi transformado, a partir da formula de

transformacéo de dados: =RAIZ(N° de coldnias+0,5).
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3- RESULTADOS E DISCUSSAO

As ninfas migrantes alcancaram as raquetes limpas até os oito primeiros dias ap0s a
montagem do experimento. A primeira observacdo da presenca de ninfas migrantes nas
raquetes tratadas ocorreu na testemunha (agua destilada) e no extrato aquoso de juazeiro,
no 6° dia de avaliacdo, 7 e 2 ninfas, respectivamente. Posteriormente, no 8° dia, 7 ninfas
foram encontradas nos extratos aquosos de marmeleiro, e apenas 1 ninfa no extrato aquoso
de feijdo-bravo. Ao longo das avaliacdes percebeu-se 0 aumento gradativo do nimero de
ninfas nos cladodios tratados, chegando ao final da avaliagdo com 350 ninfas na
testemunha, 34 no extrato aquoso de feijao-bravo, 867 no extrato aquoso de marmeleiro e
35 no extrato aquoso de juazeiro (Tabela 1).

A primeira observacdo de coldnias nas raquetes tratadas foi no 1° dia de avaliacéo,
no extrato aquoso de juazeiro, onde 26 colbnias da praga foram encontradas. O nimero
inicial de colbnias, para os demais tratamentos, ocorreu em pequenas quantidades, a partir
do 5° dia de avaliacdo, com 7 colbnias na testemunha, no 9° dia de avaliagdo com 2
colbnias no extrato aquoso de marmeleiro e no 10° dia de avaliacdo, com 1 col6nia no
extrato aquoso de feijdo-bravo. O comportamento de infestagdo das colonias de
cochonilha-do-carmim foi crescente para todos os tratamentos, sendo que o0 extrato aquoso
de feijdo-bravo foi o Unico que ndo apresentou nimeros significativos de infestacdo, uma
vez que as colbnias cresceram moderadamente, chegando ao menor valor entre 0s
tratamentos avaliados. O nimero final da populacdo de colénias de cochonilha-do-carmim
encontradas nas raquetes tratadas foi de 473 para testemunha, 406 para o extrato aquoso de
marmeleiro, 110 para extrato aquoso de juazeiro e 30 para extrato de feijao-bravo (Figura
2). Em relacdo ao numero total de colénias de D. opuntiae observadas ao final de 30 dias,
foram observadas diferencas significativas apenas entre a testemunha e o extrato aquoso de
feijdo-bravo (F: 7,69 e p: 0,001) (Figura 2).
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Tabela 1 — Numero total de ninfas migrantes e de col6nias de Dactylopius opuntiae em

raquetes de palma forrageira tratadas com extratos aquosos de trés espécies botéanicas

endémicas da Caatinga, durante 30 dias de avaliacdo, na area experimental no Campus da

UAST/UFRPE.
TRATAMENTOS
DIAS Testernunha E_)f'Erato de Extrato (_1e Extrat(_) de
Feijéo-bravo Marmeleiro Juazeiro
NM* | Col** NM Col NM Col NM Col
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 26
2 0 0 0 0 0 0 0 29
3 0 0 0 0 0 0 0 30
4 0 0 0 0 0 0 0 31
5 0 7 0 0 0 0 0 33
6 7 7 0 0 0 0 2 35
7 10 10 0 1 0 0 6 44
8 16 13 1 1 7 0 19 44
9 17 15 1 1 4 0 16 47
10 20 21 0 1 6 2 19 55
11 31 24 0 1 4 4 20 58
12 57 38 2 1 8 6 24 58
13 92 43 2 1 26 6 21 59
14 40 57 3 1 29 8 13 59
15 61 65 2 2 34 10 21 72
16 94 79 5 3 41 13 18 86
17 106 97 6 3 44 13 21 87
18 109 114 3 4 39 21 19 88
19 106 142 5 4 44 35 17 89
20 123 152 6 8 56 44 6 89
21 191 185 5 10 171 61 6 90
22 209 204 6 13 195 71 10 99
23 238 223 9 13 113 79 12 101
24 275 275 22 14 662 99 11 106
25 182 284 16 17 681 103 11 106
26 254 306 19 22 715 134 13 107
27 309 361 25 28 737 151 12 108
28 330 400 30 28 822 304 31 109
29 350 473 34 30 867 406 35 110

* NM: Ninfas Migrantes de cochonilha-do-carmim;

**Col: Coldnias de cochonilha-do-carmim.
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Figura 2 — Numero final de col6nias-de-cochonilha do carmim, presentes em cada
tratamento, na area experimental do Campus da UAST/UFRPE.
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Ao longo das avaliacdes, percebeu-se que a infestacdo das coldnias da praga nas
raquetes tratadas, ocorreu na mesma época em que ninfas migrantes foram observadas nas
raquetes, fato que justifica o aparecimento de ninfas migrantes em cladédios limpos como
um indicador de controle para cochonilha-do-carmim, uma vez que sua presenca é seguida
de infestacdo das coldnias da praga. Carvalho (2005) relata que apenas machos de
cochonilha-do-carmim voam e que as fémeas adultas fixam-se nas raquetes, sugando a
seiva da planta, enquanto que as ninfas migrantes fémeas se locomovem rapidamente por
longas distancias, se agrupando nas pontas das raquetes, onde séo levadas pelo vento e
outros agentes carreadores. Lopes et al. (2001) estudaram os movimentos fisicos da
cochonilha em laboratério e observaram que as ninfas migrantes locomovem-se
rapidamente em todas as direcdes, onde dados cronometrados de 10 leituras mostram que
as ninfas migrantes locomovem-se, em média 1,0 centimetro em 12 segundos, 0 que em
condicBes de campo, com todas as variaveis favordveis ao inseto, e com espagamento entre
palmas de 1,0 x 1,0 m, a ninfa migrante levaria 20 minutos para alcangar uma planta sadia.

Trabalhos com infestacdo artificial de cochonilha-do-carmim, como o de Lopes et

al (2009), evidenciaram o crescimento progressivo de colénias em palma forrageira a partir
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de 7 dias de infestacdo. Estes autores também analisaram a velocidade de infestacdo e
dispersdo de cochonilha-do-carmim, demonstrando que o inseto tem poder de infestacdo e
dispersdo altissimo dentro da propria planta, assim como em cladddios recém-plantados,
em até trés metros de distancia, provando que o vento € um forte fator de dispersdo das
ninfas, que contribui para uma maior dispersdo da praga, principalmente onde a velocidade
do vento é alta e se sopra em uma Unica diregao.

Os fatores extratos e tempo (dias) tiveram influencia sobre a velocidade de
infestacdo das cochonilhas, porém como a interacdo extrato/tempo foi significativa, o
experimento passou a ser analisado sobre este resultado (Tabela 2). Os valores utilizados
para obtencédo das analises foram adquiridos através do método de transformacéo de dados,
onde foram expressos na tabela. Neste sentido, pode-se observar que a partir do 17° dia de
avaliacdo o extrato aquoso de feijdo-bravo diferiu estatisticamente da testemunha e dos
outros extratos, diferindo da testemunha até o ultimo dia de avaliagdo. A partir do 20° dia
apenas a testemunha e o extrato aquoso de feijdo-bravo diferiram, e até o 24° dia a
testemunha diferiu do extrato aquoso de feijdo-bravo e de marmeleiro. Ao final de 29 dias
de avaliacdo a testemunha ndo diferiu do extrato aquoso de marmeleiro, porém estes
diferiram dos demais (Tabela 3). Quando analisado o efeito dos dias de avaliacdo dentro
de cada tratamento, 0s extratos aquosos de feijao-bravo e de juazeiro ndo diferiram
estatisticamente durante todo o periodo avaliado. A testemunha s6 diferiu dos extratos a
partir do 192 dia, enquanto que o extrato aquoso de marmeleiro apenas a partir do 28° dia
de avaliacdo (Tabela 3).

Segundo Lopes et al. (2009), antes das colénias se estabelecerem nos cladddios, as
ninfas migrantes saem das col6nias e permanecem nas raquetes por algum tempo, podendo
se carregadas por agentes dispersores, ou até se fixarem e formarem novas col6nias. Para
os tratamentos utilizados na presente pesquisa, diferencas encontradas no nimero de
coldnias infestadas podem estar relacionadas a composicao quimica dos extratos, uma vez

que esta varia de acordo com as espécies botanicas utilizadas.
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Tabela 2 — Analise de variancia, com medidas repetidas no tempo, da velocidade de
infestacdo de populagfes da cochonilha-do-carmim sob diferentes produtos aplicados em

raquetes limpas de palma forrageira, em gaiolas de criacdo, na area experimental da
UAST/UFRPE.

Graus de

Fontes Liberdade F P
Extratos 3 12,37 0,0023
Dias 29 60,20 <0,0001
Extratos*Dias 21 6,91 <0,0001*

* Significativo a 5% pelo Teste F.
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Tabela 3 — Tempo de colonizagdo de Dactylopius opuntiae, em raquetes de palma

forrageira tratadas com extratos aquosos de trés espécies botanicas endémicas da Caatinga,

apos 30 dias de avaliacdo, na area experimental no Campus da UAST/UFRPE.

TRATAMENTOS
DIAS Testemunha Extrato de Feijao- Extrato (_je Extratt_) de
bravo Marmeleiro Juazeiro

0 0,7071 A a 0,70711 A a 0,7071 A a 0,70711 A a
1 0,7071 A a 0,7071 A a 0,7071 A a 2,1873 Aa
2 0,7071 A a 0,70711 A a 0,7071 A a 2,2819Aa
3 0,7071 A a 0,70711 A a 0,7071 A a 2,3123 Aa
4 0,7071 A a 0,7071 A a 0,7071 A a 2,3422 A a
5 16777 Aa 0,7071 A a 0,7071 A a 2,6336 Aa
6 16777 Aa 0,7071 A a 0,7071 A a 2,8136 Aa
7 19324 Aa 0,8796 A a 0,7071 A a 35792 Aa
8 2,1871 Aa 0,8796 A a 0,7071 A a 35792 Aa
9 2,3182Aa 0,8796 A a 0,7071 A a 3,7510 A a
10 2,6669 A a 0,8796 A a 0,9984 A a 4,1463 A a
11 2,8447 A a 0,8796 A a 1,1785 Aa 4,2909 Aa
12 3,5230Aa 0,8796 A a 1,4698 A a 4,2928 A a
13 3,7100 A a 0,8796 A a 1,4698 A a 4,3344 Aa
14 4,3582 A ab 0,8796 A a 1,7389 Aa 4,3847 A a
15 4.6323 Aab 1,0522 A a 19543 Aa 4,8992 Aa
16 5,1452 A ab 1,1710 Aa 2,1871 Aa 5,3897 A a
17 5,6546 A ab 1,1710B a 2,195Aa 54201 A a
18 6,1406 A ab 1,2898 B a 2,6873 AB a 5,4487 A a
19 6,8720 A bc 1,2898 B a 3,2699 AB a 5,4821 A a
20 7,0781 A bc 1,7742 B a 3,5754AB a 5,4821 AB a
21 7,7685 A bc 1,9543 B a 4,2753 AB ab 5,5120 AB a
22 8,1292 A bcd 2,1871Ba 4,6038 AB ab 5,7822 AB a
23 8,4828 A bcd 2,1124B a 5,9016 AB ab 5,8426 AB a
24 9,3772 A cd 2,2706 B a 5,3775B ab 5,9761 AB a
25 9,5441 A cd 2,4814B a 5,4810 B ab 5,9761 AB a
26 9,9573 A cd 2,7747Ba 6,5637 AB ab 6,0018 AB a
27 10,8252 A cd 3,1085B a 7,0137 AB ab 6,0272B a
28 11,3649 A cd 3,1085B a 9,9711 Ab 6,0554 B a
29 12,2770 Ad 3,2025B a 11,4616 A b 6,0832B a

*Valores de nimero de coldnias transformadas.

- Médias seguidas pela mesma letra minuscula, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (o 5%).
- Médias seguidas pela mesma letra maiuscula, na linha, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a (5%).

61



4- CONCLUSOES

Os extratos aquosos das espécies boténicas da Caatinga utilizadas apresentam
potencial inseticida sobre Dactylopuis opuntiae, sendo a velocidade de infestacdo deste
inseto influenciado pelo tempo de exposi¢do aos produtos, onde o extrato aquoso de feijao-
bravo foi o mais eficiente na reducdo da infestagcéo de colonias da cochonilha-do-carmim
em cladodios suscetiveis de palma forrageira.

O uso de extratos em cladddios ainda limpos, antes da infestacdo da cochonilha-do-
carmim, pode ser uma tatica de controle eficiente para evitar ou reduzir o nivel de
infestacdo pela praga, uma vez que danos ao plantio de palma forrageira podem ser
amenizados, constituindo-se numa alternativa eficiente, barata e de facil acesso para

agricultores do semiarido pernambucano.
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CAPITULO 3-EFEITO DE EXTRATOS AQUOSOS DE PLANTAS DE
CAATINGA NO CONTROLE DA POPULACAO DE Dactylopius opuntiae
EM CULTIVOS DE PALMA FORRAGEIRA

RESUMO

A palma forrageira, Opuntiae ficus-indica, se consolidou no Semiarido Nordestino
como uma cultura estratégica fundamental em diversos sistemas de producdo pecuario,
sendo uma cultura bem adaptada as condi¢bes de Sertdo. A cochonilha-do-carmim,
Dactylopius opuntiae, € uma das principais pragas da palma forrageira, por debilitar e
provocar a morte da planta em curto espaco de tempo. Substancias quimicas obtidas de
espécies vegetais sdo uma das alternativas mais eficientes para o controle de pragas, por
causar a morte ou afetar algum estagio de desenvolvimento. Com o intuito de controlar
populagdes de cochonilha-do-carmim, o presente trabalho avaliou a potencialidade do
inseticida Engeo Pleno e de extratos vegetais de plantas da Caatinga sobre a cochonilha-
do-carmim. Os produtos foram aplicados em plantios de palma forrageira em duas areas
experimentais, localizadas nos municipios de Sdo José do Belmonte e de Serra Talhada,
em Pernambuco, onde foram feitas duas avaliagOes destrutivas das raquetes tratadas, com
reaplicacdo dos tratamentos na planta, apds a primeira avaliacdo. Em cada avaliagdo foram
contados os nimeros de colénias de cochonilha-do-carmim, vivas e mortas, sendo também
calculada a taxa instantanea de crescimento populacional (r;) deste inseto. O periodo de
avaliacdo foi estabelecido de acordo com intervalo de aplicacdo recomendado pelo
fabricante do inseticida. Em ambas as areas observou-se mortalidade superiores a 50%,
sendo que no extrato aquoso de feijdo-bravo (Cynophalla flexuosa) houve o maior nimero
de coldnias mortas. Diferencas estatisticas foram encontradas para mortalidade entre os
dois periodos de avaliacdo, nas duas areas experimentais. Foram obtidos valores negativos
da taxa instantanea de crescimento (r;) das colonias de cochonilha-do-carmim para 0s
tratamentos nas duas areas experimentais, exceto a testemunha na area experimental em
Serra Talhada - PE, que em ambas as avaliagcdes apresentaram crescimento populacional da
praga. Tanto os extratos quanto o inseticida utilizados mostraram-se eficientes no controle
da cochonilha-do-carmim, sendo que o extrato aquoso de feijdo-bravo apresentou maior

eficiéncia para mortalidade da principal praga da palma forrageira.
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ABSTRACT

The spineless, opuntiae ficus-indica, was consolidated in Semiarid Northeast as a
key strategic culture in various livestock production systems, and a culture well adapted to
the conditions of the Hinterland. The cochineal carmine’s, Dactylopius opuntiae, is a major
pest of cactus pear, by weakening and killing the plant in short time. Chemicals obtained
from plant species are one of the most efficient alternatives to pest control, to cause death
or affect any stage of development. In order to control populations of cochineal carmine,
the present study evaluated the potential of insecticide ENGEO PLENO and plant extracts
of plants of Caatinga about the cochineal carmine. The products were applied at planting of
forage at two experimental sites, located in the municipalities of Sdo José do Belmonte and
Serra Talhada in Pernambuco, which were made two assessments of destructive rackets
treated with reapplication of treatments on the plant after the first evaluation. At each
assessment were counted the numbers of colonies of cochineal carmine, living and dead,
and also calculated the instantaneous rate of increase (ri) of this insect. The evaluation
period was set according to application interval recommended by the manufacturer of the
insecticide. In both areas was observed mortality exceeding 50%, and the aqueous extracts
wild bean (Cynophalla flexuosa) showed the greatest number of dead colonies. Statistical
differences were found for mortality between the two assessment periods, in both
experimental areas. Negative values were obtained from the instantaneous rate of increase
(ri) of the colonies of the cochineal carmine for treatments in both experimental areas,
except for the control in the experimental area in Sierra Hewn - EP, in which both
assessments showed growth of the pest population . Both extracts as insecticides used were
effective in controlling the cochineal carmine, and the aqueous extract of beans brave the

highest efficiency for mortality from major pest of cactus pear.
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1- INTRODUGCAO

A palma forrageira Opuntiae ficus-indica, se consolidou no Semiarido Nordestino
como uma cultura estratégica fundamental em diversos sistemas de producdo pecuario,
devido ao alto potencial produtivo e suas maltiplas utilidades (LEITE, 2006). A palma é
uma das culturas mais exploradas e mais bem adaptadas as condi¢bes de semiarido, uma
vez que suas propriedades fisioldgicas permitem que a planta suporte longos periodos de
estiagem, caracterizando em processo fotossintético resultante em grande economia de
agua (SANTOS et al, 2002).

Mesmo sendo uma espécie vegetal muito resistente as condi¢des edafo-climaticas, a
cultura da palma forrageira é susceptivel a pragas e doencas relacionadas a deficiéncias
nutricionais. Atualmente, a principal praga da palma forrageira é Dactylopius opuntiae,
conhecida popularmente por cochonilha-do-carmim, cuja alimentacdo continua no
hospedeiro, aliada ao aumento da infestacdo, deixa a planta debilitada, provocando o
amarelecimento, seca e morte das raquetes em curto espaco de tempo (LOPES et al.,
2009).

Desde a introdugdo da cochonilha-do-carmim, em 2001, mais de 100 mil hectares
de palma foram dizimados no Semiarido paraibano, chegando a prejuizos de mais de R$
400 milhdes (LOPES et al., 2009). Em meados de 2006, a palma forrageira voltou a ser
cultivada em larga escala por criadores das bacias leiteiras, em alguns estados do Nordeste,
estimando-se que aproximadamente 500 mil hectares de palma foram cultivados nesta
época (SANTOS et al., 2006).

Produtos quimicos sdo utilizados frequentemente como medida de controle para a
cochonilha-do-carmim. Inseticidas quimicos ou biolégicos aplicados de forma direta ou
indireta sobre insetos provocam, em doses adequadas, a morte da praga (GALLO et al.,
2002). O uso de inseticidas tem valores mundiais de ordem bilionéria, que visam o controle
de pragas agricolas, de forma mais potente e menos especificas do que controles naturais
(VIEIRA & FERNADES, 1999). Todavia, 0 uso excessivo e desorientado de produtos
quimicos prejudica os agroecossistemas, afeta espécies-praga e outros organismos, além
ocasionar a selecdo de populagdes resistentes e contaminagdes por residuos toxicos
(ROEL, 2001; GONGALVES, 1997; OLIVEIRA et al., 1999).

O produto recomendado em Pernambuco para controle da cochonilha do carmim
(registro de extensdo de uso) é o Engeo pleno® (TIAMETOXAM + LAMBDA-
CIALOTRINA), um inseticida sisttmico e de contato, altamente persistente e perigoso ao
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meio ambiente e altamente tdxico para organismos aquaticos e abelhas, podendo causar
danos a outros insetos benéficos, como os inimigos naturais (AGROFIT, 2013).

As substancias quimicas obtidas de espécies vegetais sdo uma das alternativas mais
eficientes para o controle de pragas (SOPP et al., 1990). Inseticidas naturais, conhecidos
por produtos alternativos, fazem uso de partes botanicas, para desenvolvimento de extratos
e Oleos essenciais. Estes podem ser incrementados no manejo integrado de pragas como
método de controle eficaz, para reducdo de custo-producéo, preservacdo do ambiente e dos
alimentos, tornando-se uma pratica sustentavel a agricultura (ARRUDA & BATISTA,
1998; ROEL, 2001).

O controle quimico é feito por uso de substancias quimicas, assim como o controle
natural, utilizadas para matar, atrair e repelir insetos, porém a avaliacdo toxicoldgica dos
inseticidas e os impactos ambientais que podem causar tornaram-se motivos para inumeras
pesquisas nas ultimas décadas (MARANGONI et al., 2012). Com tais preocupacdes, 0
presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de extratos aquosos de espécies
botanicas da Caatinga € 0 Engeo Pleno, um inseticida registrado pelo Ministério de
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento Brasileiro, para controle das populacGes de
Dactylopuis opuntiae em palma forrageira, integrando o método ao manejo ecoldgico de

pragas agricolas

2- MATERIAL E METODOS

Para realizacdo do experimento, foram obtidos extratos botanicos nos Laboratorios
de Entomologia/Ecologia e de Quimica da Unidade Académica de Serra Talhada
(UAST/UFRPE), os quais foram aplicados em plantios de palma forrageira na area
experimental do Nucleo de Estudo e Pesquisa em Palma Forrageira (NEPPAF) na
UAST/UFRPE (Serra Talhada — PE), e na Fazenda Po¢o da Roca (S&o José do Belmonte —
PE).

Obtencdo dos Extratos. Espécies vegetais nativas da Caatinga foram coletadas para
obtencgéo dos extratos aquosos, sendo escolhidas de acordo com a disponibilidade de folhas
e quantidade de espécimes ocorrentes em campo. As espécies utilizadas foram Cynaphalla
flexuosa J.Presl (Feijao-bravo), Croton blanchetianus Baill (Marmeleiro) e Ziziphus

joazeiro Mart. (Juazeiro). Destas, as folhas coletadas foram devidamente armazenadas em
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sacos de papel etiquetados e levadas ao Laboratério de Entomologia/Ecologia da
UAST/UFRPE para secagem em estufa a 50°C por 72 horas.

Os extratos foram preparados a temperatura ambiente no Laboratério de Quimica da
UAST/UFRPE, onde foram trituradas, pesadas e maceradas 5g de folhas de cada uma das
espécies vegetais em 100mL de agua destilada, para obtengdo do extrato bruto. O extrato
bruto obtido foi acondicionado em geladeira, por um periodo de 24 horas, sendo a solucao

posteriormente filtrada para obtencdo do extrato aquoso.

Desenvolvimento do Experimento. Os experimentos foram conduzidos em épocas

diferentes, de acordo com a disponibilidade da praga em campo e com a area cedida.

Experimento 1. O primeiro experimento foi realizado na area experimental do Nucleo de
Estudo e Pesquisa em Palma Forrageira (NEPPAF), dentro do Campus da UAST/UFRPE,
em 26 de outubro de 2012, onde 16 (dezesseis) plantas de palma forrageira, contendo
populacdes significativas da praga, foram escolhidas para aplicacdo dos tratamentos. Antes
da aplicacdo dos tratamentos 0 nimero de col6nias presentes nas raquetes a serem tratadas
foi contado, determinando-se o nimero inicial de col6nias da cochonilha-do-carmim. Os
tratamentos foram sorteados e 100mL destes, foi aplicado em cada repeticdo (uma raquete
da parte superior de cada planta), com auxilio de um borrifador manual de 1L. As raquetes
foram devidamente etiquetadas para aplicacdo dos tratamentos. Foram feitas duas
avaliacbes para este experimento, a primeira 8 dias apds a montagem, com avaliacdo
destrutiva de duas raquetes de cada tratamento e reaplicagdo dos produtos nas raquetes que
permaneceram em campo, e a segunda avaliacdo feita a 15 dias apds inicio do
experimento, com retirada de mais duas raquetes para cada tratamento. Apos sorteio para a
ordem de retirada das raquetes em cada avaliacdo, as mesmas foram levadas ao
Laboratdrio de Entomologia/Ecologia da UAST/UFRPE para contagem, com auxilio de
microscopio estereoscopico (lupa), dos nimeros de coldnias vivas e mortas presentes nos
cladodios. O experimento foi realizado no delineamento inteiramente casualizado,
contendo quatro tratamentos (dgua destilada como testemunha, e extratos aquoso de
Feijdo-bravo, Marmeleiro e Juazeiro) e 4 repeti¢bes, sendo duas repetiches para cada
periodo de avaliagéo.

Experimento Il. O segundo experimento foi montado em uma propriedade particular na

Fazenda Poco da Roca, em S&o José do Belmonte - PE, em 21 de novembro de 2012. A
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propriedade era constituida de um plantio de palma forrageira com area de 55mX45m,
contendo cerca de 650 plantas, distribuidos em 23 linhas. Dentro do plantio, foram
escolhidas 10 linhas com maior incidéncia da praga, para desenvolvimento do
experimento. Antes da aplicacdo dos produtos os tratamentos foram sorteados, as plantas
foram marcadas com fitas coloridas correspondentes aos tratamentos utilizados, e o
namero inicial de coldnias foi contado em duas raquetes marcadas na parte superior da
planta. Os tratamentos utilizados neste experimento foram: &agua destilada como
testemunha, extratos aquoso de Feijdo-bravo, Marmeleiro e Juazeiro, e um inseticida
contendo tiametoxam e lambda-cialotrina como ingredientes ativo. As fitas coloridas
foram amarradas na parte superior da planta, onde as cores das fitas correspondiam aos
tratamentos: Fita Branca — Agua destilada; Verde — Juazeiro; Amarelo — Feijo-bravo;
Azul — Marmeleiro e Rosa — Inseticida. As avaliacdes deste experimento foram feitas 10
dias e 18 dias apds inicio do mesmo, uma vez que o periodo de avaliacdo foi estabelecido
de acordo com intervalo de aplicacdo recomendado pelo fabricante do inseticida. Na
primeira avaliacdo, uma raquete da parte superior da planta foi retirada para contagem das
colbnias, vivas e mortas, e os produtos foram reaplicados em toda a planta, onde novas
raquetes foram retiradas apds 8 dias da segunda aplicacdo, sempre contando-se 0 numero
de coldnias de cochonilha-do-carmim vivas e mortas nas raquetes retiradas. O volume de
calda utilizado para pulverizar 10 plantas foi de 3L, sendo necessario 150g de folhas para
producdo de extrato aquoso e 1,51mL do inseticida utilizado para 0 mesmo volume. Os
tratamentos foram aplicados com uso de bombas de aplicacdo de 20L do tipo costal, e uso
de equipamento de protecéo individual (EPI).

Avaliacdo da Taxa Instantanea de Crescimento Populacional (r;). Foi calculada a taxa
instantanea de crescimento populacional das colbnias da cochonilha-do-carmim (r),
usando-se a equacgéo proposta por Stark et al. (1997): ri=In (N¢/ Ng)/ At, onde:

No é 0 numero inicial de coldnias vivas,

Nt e o numero final de colénias vivas na populacdo no final do experimento e

At o tempo de duragdo do experimento (t = dias).
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Anélise dos Dados. O numero de coldnias de cochonilha-do-carmim foi avaliado
contando-se o numero de col6nias vivas e mortas presentes na raquete. Os dados foram
tabulados e submetidos a analise de variancia — ANOVA, e as médias comparadas pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade, atraves do Software SAS.

3- RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando estatisticamente a mortalidade de coldnias de cochonilha-do-carmim,
foram observadas diferencas significativas entre as populagdes da cochonilha, nos dois
periodos de avaliacdo e nas duas areas experimentais, exceto para area experimental do
NEPPAF na primeira avaliacdo (Tabela 1). Para nenhuma das areas avaliadas foram
encontradas diferencas estatisticas, quanto a mortalidade de col6nias da cochonilha-do-
carmim, entre os periodos de avaliacdo (avaliagéo | e avaliagdo I1).

Na area experimental do NEPPAF, em Serra Talhada, foram observadas diferencas
entre os tratamentos apenas na avaliacdo Il (F= 11, 89; p= 0,0184) (Tabela 1), onde a
testemunha diferiu dos extratos aquosos de feijdo-bravo e juazeiro, ndo diferindo do
extrato aquoso de marmeleiro (Figura 1 - B). Para area experimental da Fazenda Poco da
Roca, em Sédo José do Belmonte, ocorreram altas mortalidades em todos os tratamentos na
segunda avaliacdo, inclusive na testemunha. Entretanto, na primeira avaliagdo houve um
menor nimero de coldnias mortas na testemunha (31%) (Figura 2 - A). O maior nimero
de colbnias mortas foi observado nas raquetes tratadas com extrato aquoso de feijao-bravo,
com 86% de individuos mortos na primeira avaliacdo, e 91% na segunda avaliacdo.
Diferencas significativas ocorreram, na avaliacdo I, entre o extrato aquoso de feijdo-bravo
e a testemunha, assim como o extrato aquoso de feijdo-bravo e extrato aquoso de juazeiro
(F= 5,09; p= 0,0018). Ja na segunda avaliacdo o extrato aquoso de feijdo-bravo diferiu
significativamente da testemunha e do inseticida (F= 8,04; p= <0,0001) (Figura 2 - B).
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Tabela 1 — Efeito de diferentes produtos sobre a mortalidade de ninfas migrantes da

cochonilha-do-carmim, em diferentes areas de estudo e em dois periodos de avaliagao.

Fontes Graus de Soma dos E
Liberdade Quarados P
NEPPAF
Avaliacéo | 3 8,00 3,35 0,0694
Avaliacéo 11 3 8,99 11,89 0,0184*
FAZENDA POCO DA ROCA
Avaliacéo | 4 3,11 5,09 0,0018*
Avaliacéo 11 4 4,16 8,04 <0,0001*

* Significativo a 5% pelo Teste F.
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Figura 1 — Mortalidade de col6nias da cochonilha-do-carmim na &rea experimental do
NEPPAF — Serra Talhada, submetidas a diferentes extratos vegetais, em dois periodos de
avaliacdo: 8 dias (A)e 15 dias (B).
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H& uma escassez de pesquisas com espécies botanicas da Caatinga utilizadas no
controle da cochonilha-do-carmim, porém produtos biodegradaveis e de outras plantas
foram testados para controle desta praga. O desempenho de 6leo de laranja no controle de
populacdes da cochonilha-do-carmim foi testado por Lopes et al. (2009), afirmando em
seus resultados a eficiéncia em baixas dosagens, com mortalidade de mais de 90% das
colonias. Dentre as espécies nativas da Caatinga com potencial inseticida, destacam-se
espéecies do género Croton. Segundo Addor (1995), o extrato de Croton tiglium L. é
eficiente no controle de uma gama de pragas. Torres et al. (2001), demonstraram que 0
extrato aquoso de Croton sp. afetou a viabilidade da fase pupal de Plutella xylostella.

O potencial de extratos produzidos a partir de espécies nativas da Caatinga também
foi estudado para outros artropodes. Pontes (2009) avaliou o efeito de extratos vegetais e
Oleos essenciais de espécies nativas de Pernambuco sobre Tetranychus urticae (&caro
rajado), obtendo resultados eficientes para o controle da praga. Souza e Trovao (2009)
testaram a bioatividade de extratos secos de plantas de Caatinga e do NIM, espécie vegetal
exotica, sobre populacdes de Sitophilus zeamais, uma das principais pragas do milho
armazenado, onde os resultados demonstraram que apenas o extrato seco de NIM foi
eficiente no controle da praga, com reducdes significativas dos niveis populacionais do
inseto, enquanto que o extrato seco de faveleira aparentemente apresentou acao ovicida
e/ou larvicida, o que impediu a emergéncia de novos adultos.

No que se refere a taxa instantanea de crescimento (r;), foram observadas diferencas
significativas nas duas &reas experimentais. Na area do NEPPAF, foi observado na
primeira avaliagdo (8 dias), que a testemunha diferiu de todos os extratos aquosos,
enguanto que o extrato de feijdo-bravo diferiu do extrato de juazeiro (F: 68,70; p: 0,0007)
(Figura 3 - A). Quanto a segunda avaliacdo (15 dias), diferencas significativas foram
encontradas apenas entre a testemunha e o extratos aquosos de feijdo-bravo e juazeiro (F:
14,38; p: 0,0131) (Figura 3 —B).

Para o experimento desenvolvido na Fazenda Poco da Roga, na primeira avaliagdo
(10 dias) a testemunha diferiu significativamente dos demais tratamentos, extratos aquosos
e inseticida (F: 6,29; p: 0,0004) (Figura 4 - A). J& na segunda avaliacdo (18 dias), a
testemunha diferiu apenas dos extratos aquosos, ndo apresentando diferenca significativa
com o inseticida, que por sua vez também ndo diferiu de nenhum dos extratos (F: 5,49; p:
0,0001) (Figura 4 - B).
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Figura 3 — Taxa instantanea de crescimento (r;) de colonias de Dactylopius opuntiae em
palma forrageira, na area experimental do NEPPAF — Serra Talhada, em dois periodos de
avaliacdo: (A) 8 dias e (B) 15 dias.
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Figura 4 — Taxa instantanea de crescimento (r;) de colonias de Dactylopius opuntiae em

palma forrageira, na area experimental da Fazenda Poco da Rogca — S&o José do Belmonte,

em dois periodos de avaliacéo, (A) 10 dias e (B) 18 dias.
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Estudos acerca da taxa instantanea de crescimento sdo comuns em analises de
crescimento populacional de alguns artrépodes. Vezon et al. (2006), testaram o potencial
de defensivos alternativos no controle do acaro-branco, Polyphagotarsonemus latus, em
pimenta “Malagueta”, onde foram observados valores negativos para a taxa instantanea de
crescimento populacional deste acaro em alguns tratamentos. Inseticidas boténicos, a base
de azadiractina, extrato aquoso de nim e de 6leo de mamona, aplicados em Aphis gossypii
e seu predador Cycloneda sanguinea, mostraram que a taxa instantanea de crescimento foi
negativa a partir da concentracdo 1,25% para azadiractina, 2,25% para extrato aquoso de
nim, e 3,0% para 6leo de mamona (BREDA et al., 2011).

Foram obtidos valores negativos da taxa instantanea de crescimento (r;) das
colénias de cochonilha-do-carmim para os tratamentos nas duas areas experimentais,
exceto a testemunha na area experimental do NEPPAF, que em ambas as avaliacdes
apresentaram crescimento populacional da praga. Segundo Stark et al. (1997), o fato da
taxa instantdnea de crescimento apresentar valores negativos indica que a populacao esta
declinando, em direcdo a extin¢do, uma vez, que tal relacdo demonstra que 0s extratos
vegetais, assim como o inseticida, foram eficientes para o controle da cochonilha-do-

carmim em palma forrageira.

4- CONCLUSOES

Todos os produtos utilizados (extratos e inseticida) exerceram forte influéncia sobre
a mortalidade de colbénias da cochonilha-do-carmim em palma forrageira, nos dois
periodos de avaliacdo, apresentando valores de mortalidade superiores a 50% e
proporcionado baixos indices de sobrevivéncia.

Tanto os extratos utilizados quanto o inseticida mostraram ser eficientes na
regulacao das populacdes da cochonilha-do-carmim em palma forrageira, ja que atuaram
de maneira significativa na reducdo de sua taxa instantanea de crescimento populacional
(ri).

Novas pesquisas devem ser realizadas com o0s extratos das espécies botanicas
avaliadas para sua futura utilizagdo no manejo da cochonilha-do-carmim em palma
forrageira, inclusive tentando identificar os componentes com acgdo inseticida para

aprofundar os conhecimentos gerados.
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