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RESUMO

A producéo de hortalicas € uma atividade impactante se caracteriza pelo uso intensivo
do solo, alta demanda de insumos e requer ado¢éiégica de manejo com enfoque
agroecologico de modo a sustentar sua producas. &perimentos foram conduzidos na
area experimental da Universidade Federal RuraPelmambuco (UFRPE) - Unidade
Académica de Serra Talhada (UAST), Serra TalhaB&,-com o objetivo de avaliar a
producao de alface em funcéo de diferentes qual@sda tempos de incorporagao ao solo
de Flor de sedaCalotropis procera)em duas épocas de cultiv®@s experimentos foram
conduzidos em dois periodos: o primeiro foi realzao periodo seco de 2011 (setembro a
novembro) e o segundo no periodo chuvoso de 2031 (m julho), em delineamento
experimental de blocos completos casualizados ctratamentos arranjados em esquema
fatorial 4 x 4 + 2, com trés repeticbes, sendoimgiro fator constituido por diferentes
quantidades de adubo verde incorporadas ao sdip&B; 12,2 e 15,6ha’ em base seca)

e 0 segundo fator, por diferentes tempos de incagdo deste adubo ao solo (0, 10, 20, e
30 dias) mais dois tratamentos adicionais, um pak€ncia de adubac&o e o outro pela
utilizacdo de 80 t hle esterco bovino. A cultivar de alface utilizadag Baba de Veréo,
com espacamentos de 0,20m x 0,20m. As caractedsvaliadas foram altura e diametro
de plantas, nimero de folhas por planta, rendim@atmassa verde e massa seca da parte
aérea, além dos indicadores econdmicos renda loentda liquida, taxa de retorno e indice
de lucratividade. Os melhores desempenhos agroetoo$ da alface foram observados
na quantidade de 15,6 t"hde adubo verde Flor de seda nas duas épocastive,cando
como melhores resultados o tempo de O dia de incaggo na época seca e 20 dias de

incorporacao na época chuvosa.

Palavras-chave Lactuca sativa. Calotropis procera/iabilidade produtiva. Adubacéao

verde.
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ABSTRACT

The production of vegetables is an impacting atstiwwhich is characterized by intensive
use of land, with high demand of inputs and reguadoption of strategic management
with agroecological approach to sustain its prodnctTwo experiments were conducted
in the experimental area Universidade Federal RigaPernambuco (UFRPE) - Unidade
Académica de Serra Talhada (UAST), Serra TalhaB& (Brazil), with the objective of
evaluating the production of lettuce for differembounts of time and soil incorporation of
Flor de SedaGalotropis proceratwo growing seasons. The experiments were corduct
in two periods: the first was conducted in the geason of 2011 (September-November)
and the second during the rainy season of 2012 (@ajly), In a randomized complete
block design with treatments arranged in a fackdria 4 + 2, with three replications, with
the first factor consisting of different amountsgréen manure incorporated into the soll
(5.4, 8.8, 12, 2 and 15.6 t han a dry basis) and the second factor for diffetienes of
incorporation of this fertilizer to the soil (0, ,1@0, and 30 days) plus two additional
treatments, a fertilizing the absence of the otheuse of 80 t HA cattle manure. The
lettuce cultivation used was Nanny summer, withcsga of 0,20 m x 0,20 m. The
characteristics evaluated were plant height anchelier, number of leaves per plant, green
mass yield and dry mass of shoots, plus some edonaodicators such as gross income,
net income, rate of return and profitability ind&he best performances Agroeconomic
lettuce were observed in the amount of 15.6 t beeen manure Flor de seda in two
cropping seasons, with the best results the timeocoirporation of O days in the dry season

and 20 days in the incorporation in rainy season.

Keywords: Lactuca sativa. Calotropis procer&easibility productive. Green manuring.
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1. INTRODUCAO

As atuais mudancas na politica global com diredrieeolégicas, a crescente
demanda por produtos organicos no mundo e as cisiriimpostas pelos paises
importadores quanto a qualidade e a segurancardim&em gerado a necessidade de
estudos de técnicas alternativas para a producgBortiicas que minimizem ou eliminem
a utilizacdo de adubos minerais e de agroquimiEGNTANETTI et al.2004). Isso fez
com que o0s agricultores interessados em atenderdestanda alterassem o sistema de
producdo que vinham adotando, substituindo o sastnvencional, que permite o uso de
produtos quimicos, pelo sistema organico, que né@omife 0 uso de substancias
sintetizadas no processo de producéo, reduzindo,asslependéncia de insumos externos
a propriedade, consequentemente, também o cusforadieicdo e o atendimento das
necessidades sociais das familias e comunidadss (BERNARDI et al. 2003).

Segundo Silva (1999), uso de adubos organicos igenorvegetal é uma pratica
atil, econdmica e ecologicamente correta para agug®s e meédios produtores de
hortalicas, especialmente aos da regido Nordest8rdsil, onde as precipitacbes sao
irregulares e os recursos financeiros mais limgado

A cada dia, a adubacao orgéanica, na qual a adubagde esta inserida vem sendo
praticada pelos agricultores por preservar e remtans teores de matéria organica e
nutriente dos solos, contribuindo assim, com dlittatle, além de maior eficiéncia na
conservagao por manté-lo sob cobertura vegetakgiiotcontra o impacto das gotas de
chuva, aumento da porosidade e infiltragdo da &aduminuicdo da enxurrada e da
temperatura do solo ao longo do dia, aprofundamedat raizes etc. (SILVA, 1999).
Porém, os efeitos provenientes desses adubos dapete diversos fatores, tais como:
espécie utilizada, manejo dado & biomassa, épopkadio e corte do adubo verde, tempo
de permanéncia dos residuos no solo, as condigéais le a interagdo entre esses fatores
(ALCANTARA et al. 2000).

A utilizacdo de espécies espontaneas do biomangaatitem demonstrado
resultados satisfatorios, pois, além de reduzie@eddéncia de fontes externas, reduz os
custos de producdo, contribuindo para a conservdedsolo e ciclagem de nutrientes,
além do ponto de vista quantitativo e qualitatiagpdoducéo (Linhares, 2007).

Dentre as espécies espontaneas utilizadas como adutke, a jitiranaNerremia
aegyptial.) tem sido utilizada no cultivo de rdcula, aae cenoura, 0 mata pasgeina

obtusifoliaL.) no cultivo de coentro e alface, a malva-velfidaltheria indical.) no
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cultivo de rucula e a Flor de sed@afotropis procera nas culturas de alface,
coentro, racula, rabanete etc. (Linhares, et dl192(Esta ultima por sinal tem se destacado
nos cultivos das hortalicas, ndo s6 pela adapdabiéi aos fatores edafo-climaticos da
regido semiarida, mas, pela sua capacidade detaebmisponibilidade ao longo de todo
ano.

A alface (actuca sativalL.) é uma hortalica muito cultivada no estado de
Pernambuco, destacando-se pela ampla distribuigdo pgquenas, meédias e grandes
cidades do estado, tornando-se a hortalica maislgnoga regido. Algumas caracteristicas
como larga adaptacdo as diversas condi¢des clesatiiclo curto, possibilidade de
cultivos sucessivos no mesmo ano, comercializagfjura entre outras, fazem desta
cultura uma das preferidas pelos olericultores GUEIRA, 2003), podendo a mesma ser
explorada em diversas formas de cultivo (converajarganico e hidropdnico), sendo a
agricultura familiar responsavel pela maior parepdoducdo, o que Ihe confere grande
importancia econémica e social, no entanto, asuess|de produ¢ao organica com 0 Uso
de espécies espontaneas ainda sdo pouco conhedelese sentido, 0 objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito da adubacéo verden @oespécie Flor de sed@alotropis
procerd, em alface, produzidas nos periodos chuvoso e se&s condicbes
edafocliméticas de Serra Talhada, Sertdo do Pajeu.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 CULTIVO ORGANICO

A agricultura organica é definida como sendo a p¢éd de alimentos de origem
vegetal ou animal, sem a utilizagdo de agrotoxe&caslubos minerais sintéticos ou outros
agentes contaminantes, visando a maximizacao dwdibes sociais, a auto-sustentacao,
a reducao ou eliminacdo da dependéncia de insuimigsics, energia ndo renovavel e a
preservacdo do meio ambiente, por meio da otimzagh uso de recursos naturais e
socioecond6micos disponiveis (LIMA, 2007). Basicategra agricultura organica tem
como sustentaculo a aplicacdo no solo de residug@nigos vegetais e animais, de
preferéncia produzidos na propriedade agricola, coabjetivo de manter o equilibrio
biolégico e a ciclagem de nutrientes (FEIDEN, 2001)

O mercado de produtos orgéanicos se depara como semalos mais atraentes do
ponto de vista financeiro, onde o Brasil ocupa pogicdo mundial quanto a area destinada
a agricultura organica certificada, com mais de r@jhdes de hectares, ficando atras
apenas da Australia. Dentre os alimentos produzidestacam-se as olericolas e alguns
produtos da Amazénia como castanha, acai, latexasf(MAPA, 2005).

O desenvolvimento e o crescimento do mercado déupre organicos dependem
fundamentalmente da confianca dos consumidoresiaawgenticidade, que, por sua vez,
s6 podem ser assegurados por meio de programasrtifecacdo ou de uma legislacédo
eficiente.

No primeiro momento, a grande dificuldade de ex@aresconversao dos sistemas
convencionais para o organico, esta relacionadareéss de lavoura convencional, cujas
pragas e doencas sao controladas a base de defgriagendo com que 0s primeiros anos
de agricultura organica, possam representar difaxlés de producdo para o produtor.

A auto-sustentacdo buscada na producdo organicaoddicdo de ser capaz de
perpetuamente colher biomassa de um sistema queondmomete sua capacidade de se
renovar ou ser renovada (GLIESSMAN, 2001). Em tergerais, a insustentabilidade do
modelo moderno ou convencional € atribuida ao cometimento tanto dos recursos
produtivos, como solo e agua, além das estruturggroeessos ecoldgicos basicos
responsaveis pelo funcionamento dos ecossistemas ffuxo de energia e ciclagem de
nutrientes (SANTOS et al. 2001).
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A relacdo saude/alimentacdo vem despertando noumodsr a busca por
alimentos mais saudaveis. Nao é, portanto, surges¢@ que a agricultura organica
apresente-se em ampla expansdo em nivel mundial spas caracteristicas de
sustentabilidade e oferta de produtos de qualideol® certificacdo de origem, e que
atendem a crescente demanda por parte de consemitais exigentes.

Alguns anos atras, a qualidade dos produtos ormg@rdo ponto de vista visual
(tamanho, coloracdo e formato), ndo era tdo awaemmo os cultivados na agricultura
convencional. Contudo, com o equilibrio dos sokgjualidade visual da maioria dos
produtos cultivados com métodos organicos ndo difése dos provenientes de area de
cultivo convencional (SOUZA, 2001).

Para as culturas folhosas, problemas sérios podeamtezer no cultivo
convencional, pois 0 uso de altas doses de adubdgess, principalmente o nitrogénio,
aliado a intensa aplicacdo de agrotoxicos, pod® l@yproducdo de alimentos de qualidade
contestada, como j& observado na cultura da aliée;, do alto custo de producéo
(MIYAZAWA et al, 2001).

De acordo com Darolt (2003), ha evidéncias da sog@éade nutricional e menor
risco toxicologico dos produtos organicos. Poréguado o autor, esse é ainda um campo
pouco explorado pela pesquisa cientifica. Nessdidsenresultados positivos foram
observados por Rodrigues (1990) que utilizando agchiut organica no cultivo de alface,
observou ganho de produtividade e aumento dossnileenutrientes na planta.

Sob ponto de vista econdmico, Engindeniz et al0§2@ultivando alface orgéanica
em casa de vegetacdo na Turquia, concluiram que ssstema de plantio € bastante
promissor economicamente, em funcao da alta quidida produto que pode ser obtida,

sendo, portanto, uma boa alternativa para pequagrasiltores.
2.2 ADUBACAO VERDE
2.2.1 Historico e uso da adubacéo verde
A adubacéo verde € uma pratica muito antiga, teidoutilizada ha mais de 3.000

anos por chineses, gregos e romanos e desempempautante papel a agricultura

naquela época. Teofrasto antes de 287 D.C. citevequregides da Gréciavacia faba
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era cortada quando atingia o florescimento. Ositeses romanos aconselham plantar
tremogos e outras leguminosas. Varro (116-27 Adisse: “Algumas plantas séo
cultivadas néo tanto por sua produtividade imedrates para favorecer o cultivo nos anos
seguintes, porque ao serem cortadas e deixadadoaelas o melhoram”.

Durante a idade média a importancia da adubag&te\declinou na Europa, mas
as antigas praticas romanas continuaram na regi@onediterraneo e depois foram
difundidas para a Alemanha e Inglaterra. Muita®rinficbes se perderam, porém, de
acordo as primeiras referéncias, sabe-se quefa,dhavos, caupis, sojas, ervilhas, centeio
a outras espécies forrageiras e comestiveis foranejpo cultivadas como alimento para
homens e animais, apenas posteriormente sendpadéB como melhoradoras de solo
(PIETERS, 1927). Apenas no século XIX, o efeiteadabacédo verde foi explicado com o
avanco nos estudos dos microrganismos, todaviagutvo foi desestimulado a partir dos
anos 50, devido ao desenvolvimento da industrierdiéizantes (MYASAKA, 1984).

Na tradicdo européia, a adubacdo verde se caracfeela utilizacdo de
leguminosas com o objetivo de melhorar a fertileldd solo (KHATOUNIAM, 2001). No
Brasil, em tempos modernos, a adubacéo verde assomsentido mais amplo, no qual
uma planta se encaixa no sistema de culturas @geAtualmente, a adubacgéo verde ndo é
apenas o cultivo e corte de plantas no estagiomjyve florescimento pleno, com ou sem
incorporacao imediata. Compreende também o marefaiassa produzida no local ou
fora dele, podendo ser cultivada até a colheitesdagentes, com a finalidade de cobertura
do solo, de preservacao e restauracdo da procadividas areas em cultivo e do ambiente,
com aproveitamento mais adequado do solo, das meExj@ insumos. Ainda, deve ser
avaliada em funcéo de sua utilizacdo mais frequemteliversos sistemas de producao e
dos resultados esperados e obtidos a médio e joregm. Também deve ser flexivel o
suficiente para se alterarem as culturas, devidouancas climaticas e também precos no
mercado (WUTKE, 1993; WUTKE et al. 2001).

Dessa maneira, a adubacéo verde pode ser considiEna a utilizacdo de plantas
em rotacdo, sucessdo ou consorciagdo com cultsesglo incorporadas ao solo ou
deixadas na superficie, visando a protecéo surfiem como, a manutencéo e melhoria
das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégaassolo. Eventualmente, as plantas
utilizadas como adubo verde, podem ser utilizadaa producdo de sementes, fibras e
alimentacédo animal ou humana (COSTA et al. 1992).

De forma geral, na adubacdo verde, ndo existe ulaatapideal. Portanto,

dependendo da espécie utilizada e das condicOefeckaticas do local, existem
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vantagens e desvantagens inerentes a cada uma,es#éd necessario buscar informacoes

sobre as plantas envolvidas e sobre o0 modo deagio antes da escolha.

2.2.2 Adubacao verde em hortalicas folhosas

Apesar de absorverem relativamente pequenas gadesdde nutrientes, quando
comparadas com outras culturas, em funcdo de skuatirto, as hortalicas folhosas séo
consideradas exigentes em nutrientes. Tal exigéowia-se cada vez maior a medida que
se aproximam do final do ciclo. Isso porque, apta fiase inicial de crescimento lento,
que perdura até cerca de dois tercos do cicloglaedas apresentam um rgpido acumulo
de matéria seca e, consequentemente de nutridistedém, por apresentar uma elevada
exigéncia em um tempo relativamente curto, estakaligas podem, temporariamente,
ficar mais sujeitas as deficiéncias minerais (OLURK, et al. 2003).

Alves et al. (2004), estudando o balanco do nimagé do fosforo em solo com
cultivo organico de hortalicas ap0s a incorporatgibiomassa de guandu, verificaram que
a produtividade de hortalicas sob manejo orgaroc@levada e comparavel a obtida sob
sistema convencional de manejo.

Em trabalho similar, Oliveira (2001), avaliandoedsitos da adubacao verde pré-
cultivo com crotalaria e pousio, sobre a cultura do repollgrassica oleraceg em
sistema orgéanico de producao, observou que o ptigeccom essa plantaciotalaria)
promoveu ganhos significativos na producao de nfassea da parte aérea, do peso médio
das “cabecas” em relacdo ao pousio. Por conse@uémificou-se um aumento de 41%
na produtividade da cultura.

Além dos benéficos efeitos fisicos ao solo, alguplastas usadas na adubacao
verde atuam no processo alelopatico de control@emeatoides formadores de galhas,
como ocorre com as crotalarias, conforme obserpaddribas et al. (2003) e mucunas, e
no controle de pragas, doencgas e plantas infestée/ERO et al. 2001; NGOUAJIO, et
al, 2003) como no caso da interferéncia negativéeg@o de porco sobre a tiririca, que
contribuem para o manejo das plantas invasoradE&&MAN, 2001).

Considera-se ainda, que a utilizacdo exclusiva @aposto organico e/ou de
esterco animal para adubacédo das olericolas, demsisorganico de producgdo, tem se
mostrado uma pratica onerosa, em funcdo do graotleme exigido para se obter
producdes comerciais, além disso, a utilizacdoedegsumos pode vir a ser limitada

futuramente pela exigéncia da producdo destes sabejm organico. Diferente da
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adubacdo verde que além de ser uma excelente atiternpara a melhoria das

propriedades fisicas, quimicas e biologicas, aipdale ser produzida dentro da
propriedade, o que diminui a dependéncia de resuesternos e o consequente gasto
energeético.

Alguns fatores irdo influenciar diretamente na mpooacdo dos residuos vegetais,
tais como a natureza e quantidade do material aggetrtiidade do solo, grau de
fracionamento do residuo, ou seja, do tamanho dacplas, além das condi¢cOes
climaticas, representadas principalmente pelo regioe chuvas e temperatura, que
influenciam a atividade microbiana do solo (BERT&lal. 2004).

Assim sendo, para utilizacdo como adubo verde desemescolhidas espécies
adaptadas as condicdes de clima e solo do loéah, @ apresentarem como caracteristicas
desejaveis: rusticidade, crescimento inicial rapak® modo a cobrir o solo e dificultar a
presenca de plantas invasoras; sistema radicutardesenvolvido; elevada producgéo de
biomassa; baixa suscetibilidade ao ataque de peadasncas (ESPINDOLA et al. 2006).

2.2.3 O uso de espécies espontaneas como aduleo verd

A utilizacdo de espécies espontaneas como adubatéle em hortalicas € uma
pratica que pode viabilizar o sistema de produggéroco. Isto porque elas se enquadram
entre as mais notorias espécies colonizadorassaendo caracteristicas como rapido
desenvolvimento, alta plasticidade fenotipica, pgde® de sementes em grandes
guantidades e com alta viabilidade, associadasefmmentes mecanismos de disperséo e
dorméncia, além de reproducdo por autogamia querdeem o estabelecimento destas
espécies em locais continuamente alterados (KIldl. &000).

Por apresentar tais caracteristicas, as espégesataneas sao consideradas como
um dos fatores que afetam a produtividade agriaamapetindo com as culturas por
nutrientes, agua e luz, chegando a comprometed de48% da producdo (SOUZA, 1991).

Embora, as leguminosas sejam as plantas mais @anasspara adubacéo verde em
virtude das mesmas fixarem nitrogénio através midisse com as bactérias existentes em
seus sistemas radiculares e da alta producaoaieafisa verde, as espécies espontaneas
podem promover os mesmos beneficios que as espdratuzidas nos locais de cultivo
(FAVERO et al. 2000).
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Em virtude dos grandes beneficios encontrados comaalucdo de adubos verdes
no solo, surgiram algumas pesquisas relativas & af@itos sobre culturas em sucesséao,
dessa forma as espécies espontaneas comecaramestigtadas com essa finalidade,
demonstrando resultados satisfatorios. Linhareal.e{2007) estudando o desempenho
agronémico de racula, em funcdo de quantidadesticna (2,2; 4,4; 6,6 e 8,8 t ipe de
seus tempos de incorporacgéo (0, 10, 20 e 30 dibsgrvaram que ocorreu um acréscimo
na altura de planta, rendimento, numero de folhasassa seca da ordem de 28,68%,
30,6%, 10,0%, 38,1%, em funcdo das quantidades El%e 24,5%, 8,20%, 12,7%, em
funcdo dos tempos de incorporacgéo da Jitirana.

Ainda segundo Linhares et al. (2009b) avaliand@lacidade de incorporacao da
Flor de seda Galotropis procera com a cultura da rucula observaram um aumento
significativo nas caracteristicas avaliadas. Essesmos autores relatam que os melhores
tempos de incorporacdo desta espécie ficaram @S dias de incorporacao.

Avaliando diferentes quantidades e tempos de icagdo da Jitirana incorporada
ao solo no desempenho agronémico da alface, G083 )verificaram acréscimo médio
de 2,0 cm na planta entre os tempos de 0 e 3@diaEorporacao.

A utilizagdo de espécies nativas ou naturalizadasag@tinga como fonte de adubo
verde para a producdo de hortalicas no nordessiidira € de grande importancia, uma
vez que, nessa regido a agricultura familiar éaesgvel pela maior parte de producao, o
que traria reducdo nos custos de producdo e aundestdatores sécio ambientais. No
entanto, ha a necessidade de aumento de pesquoisesesa finalidade, haja vista o pouco
conhecimento que se tem até o momento (GOES @08l7, LINHARES et al., 2007).

2.2.4 Caracterizacéo da Flor de sgdal@tropis procera)

A espécieCalotropis procergpertence a familia Asclepiadaceae, com 280 géneros
e 2.000 espécies. Possui uma ampla distribuicagréfca, se espalhando pelas regides
tropicais e subtropicais de todo o mundo. E natavdfrica, Peninsula Arabica e Sudoeste
da Asia. Encontra-se atualmente naturalizada naridue muitas ilhas do Pacifico, nas
llhas do Caribe e na América Central e do Sulusigke na Caatinga nordestina.

No Brasil foi introduzida como planta ornamentain eépoca desconhecida

(CORREA, 1939), apresentando uma bonita infloreseémo verdo. Apds sua introducéo
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no pais passou a se comportar como invasoras ae deepastagens, sendo encontrada em
varios estados da regido Nordeste e nos estadddirdes Gerais, S&o Paulo, Espirito
Santo, Mato Grosso, Rio de Janeiro, Goias e noildistederal (VAZ et al. 1998).

Segundo Oliveira (2002), a Flor de seda desenwsdvéem nas mais diversas
regibes do planeta, onde a precipitacdo anual daritb0 a 1.000 mm e, algumas vezes, &
encontrada crescendo em solos excessivamente degnemn precipitacdo superior a
2.000 mm. Ela pode ser encontrada em areas comdmais)00 m de altitude na india.
Tem preferéncia por solos arenosos e degradadu) atamente resistente as secas.

Apresenta varios nomes populares, de acordo coegidor onde se desenvolve:
Algodao de seda, Flor de seda, Algodao da prai¢eita Paina de seda, Saco de velho,
Queimadeira, Pé de baldo, Janauba e Ciame.

A maior eficiéncia de utilizacdo de agua do solla pdor de seda, se deve as suas
caracteristicas morfofisioldgicas, que lhe confdevada capacidade de captagdo diaria de
CO, e reduzida perda de agua, fenbmenos que ocorrgaimgate a noite, cujo
intercambio de gases é conhecido como metabolistitp &las crassulaceas - CAM,
diferindo assim, da assimilacdo fotossintética gdantas clorofiladas C3 e C4,
caracterizadas por formarem como primeiro prodwdalossintese, acidos com trés e
quatro moléculas de Carbonos, respectivamente A 8AEIGER, 2004).

Em relacédo as caracteristicas botanicas, € umspabustiva ou pequena arvore
de mais ou menos 2,5 m de altura, podendo atin@im6 Apresenta uma ou poucas hastes
(caule) e poucos galhos (FRANCIS, S.D.), possuithédreto, geralmente caulescente
(LEV-YADUN, 1999). Ramos, folhas, pedunculos e dsis&do recobertos por cerosidade,
mais intensa nas partes mais novas (KISSMANN & GRQTI992). Sistema radicular
bastante desenvolvido, com raiz principal pivotanpte pode atingir 1,7 a 3,0 m em solos
arenosos de desertos.

De acordo Little et al. (1985), o florescimento &wificacdo ocorrem durante o
ano todo, onde centenas a milhares de sementemm®teproduzidas por planta a cada
ano, sendo disseminadas pelo vento, podendo atcamas quildbmetros.

A Flor de seda por ser uma Asclepiadaceae, dedéajptacdo ao clima tropical e
por atingir produtividade de fitomassa verde emmdode 36 mg™® com teores de
macronutrientes da ordem de 2,27% N; 1,0 % P; 2B%, apresentando-se como

importante alternativa para uso como adubo verd€NHRARES et al. 2009).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

Dois Experimentos foram conduzidos na éarea expetsheda Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) - Unidade Aua@éde Serra Talhada (UAST),
Serra Talhada - PE. O primeiro, no periodo de dat@ra novembro de 2011 (periodo
seco) e 0 segundo no periodo de maio a julho d@ 2Zpériodo chuvoso), em solo
classificado como Argissolo Vermelho Amarelo Euttof(EMBRAPA, 2006). Das areas
experimentais foram retiradas amostras de solmscrgsultados das analises quimicas

encontram-se na Tabelal.

Tabela 1— Andlises quimicas do solo antes da instalac&reta experimental na camada de 0 a
20 cm em duas épocas de plantio. Serra TalhadaUFRPE-UAST, 2011/2012.

Caracteristicas do solo Epoca 1 (2011) Epoca 2 (2012)
(setembro — novembro) (maio - julho)
pH (4gua 1:2,5) 7,20 6,50
Ca (cmolc dni®) 3,90 3,40
Mg (cmolc dm?) 1,20 1,10
K (cmolc dm®) 0,55 0,45
Al (cmolc dm™) 0,00 0,00
P (mg/dmi®) 14,00 20,00

O campo experimental da Universidade Federal RigdPernambuco (UFRPE) -
Unidade Académica de Serra Talhada (UAST), estalitatlo no municipio de Serra
Talhada - PE, latitude de 7° 57° 15”S e longituae 38° 17° 41"W Gr, com altitude
aproximada de 498 m, distante 6 km do centro dadei@Melo et al. 2008).

O clima local enquadra-se de acordo com a claasdm de Koppen adaptada para
o Brasil, no tipo Bwh, denominado semiarido, quengeco, com chuvas de verdo, médias

anuais térmicas superiores a 25°C e pluviosidadkanadual de 650 mm/ano com chuvas
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irregulares (ANDRADE - LIMA, 1981). Os dados de fmsraturas, umidade relativa e
precipitacdo durante a conducao do experimenton¢racn-se nas Figuras 1 e 2.

40 A - 100

Temperatura do ar (°C)

10 ~
- 20

Umidade relativa do ar (%) e precipitacdo (mm)

0_u.|].n.|]] I]I]llm Il N 2 ol IL ||
Julho Agosto Setembro Outubro Novembro

—— Temperatura média (° C)

x— Umidade relativa média (%)
—o— Temperatura maxima (° C)
—v— Temperatura minima (° C)
1 Precipitagdo pluvial (mm)

Figura 1: Temperaturas minima, média, maxima, umidade relativprecipitacdo pluvial no
periodo de julho a novembro de 2011. Serra Talhad®E, UFRPE/UAST, 2012.
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Figura 2: Temperaturas minima, média, maxima, umidade vela¢i precipitacdo pluvial no
periodo de marco a julho de 2012. Serra Talhadg UFRPE/UAST, 2012.

3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

Os dois experimentos foram conduzidos em delinewmperimental de blocos
completos casualizados com os tratamentos arran@desquema fatorial 4 x 4 + 2 com
3 repeticbes. Os tratamentos consistiram da compdande quatro quantidades de Flor de

seda incorporadas ao solo (5,4; 8,8; 12,2 e 158 tle matéria seca) com quatro tempos

25



de incorporacédo ao solo (0; 10; 20 e 30 dias amtesransplantio - DAT) mais dois
tratamentos adicionais (auséncia de adubacéo ba@@e esterco bovino).

Cada parcela constou de seis linhas espacadag de X¥,0,2 m com seis plantas
por linhas, sendo as linhas laterais consideradedatiuras. A area total das parcelas foi
de 1,44 m? e a érea util de 0,64 m?, contendo &6tad (Figura 3). De acordo Silva
(1997), na regido Nordeste o numero de plantabguare da alface € de 250.000 plantas,
nao considerando os 30% de transito entre os casde plantas.

A cultivar plantada foi a “Baba de Verao”, pertemecao grupo lisa e repolhuda,
apresentando folhas grandes, pouco enrugadas,la@gim verde clara, tolerancia ao
pendoamento precoce e recomendada para as condgdegido nordeste (SAKAMA,
2002).

Area atil: 0,64m? 5 Q

S 9 S :
.E L ;m an m@ ;@h
= B e e e e e e e o
E 5 9 S S
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1.20m

Figura 3: Representacdo gréfica da parcela experimentalfalze gplantada no espacamento de
0,20 m x 0,20 m e adubada com diferentes quansdddeFlor de seda. Serra Talhada - PE,
UFRPE/UAST, 2012.
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3.3 INSTALACAO E CONDUCAO DOS EXPERIMENTOS

O preparo do solo consistiu da limpeza com enxati#zada do material para fora
da area experimental, com posterior gradagem arB@ec profundidade e levantamento
dos canteiros.

A Flor de seda foi coletada da vegetacao nativa,pnaximidades do campus da
UFRPE-UAST no periodo da floracdo, quando a plaapaesenta o maximo de
concentracdo de nutrientes. Em seguida, foi tdamm maquina forrageira em pedacos
de 2,0 cm de didametro, secos ao sol, até atingwrunmidade préxima a 8% e armazenados
em sacos de réfia.

Quantidades de adubo verde foram incorporadasmadzade 0-20 cm do solo nas
parcelas experimentais referentes a cada tratamAstarigacdes foram efetuadas por
microaspersao, com turno de rega diaria parcelaaduas aplicacdes (manha e tarde),
fornecendo uma lamina média de 8 mnmi'di®s tratos culturais utilizados foram capinas
manuais sempre que necessarios.

O tratamento adicional com esterco bovino, utilaB0 t h& foi incorporado ao
solo aos 30 dias antes do transplantio (DAT). Nion@iro experimento, a alface foi
semeada em 20/09/2011, em bandejas de isopor c8neél@as utilizando o substrato
plantmax HT, em casa de vegetacdo. Apos a incarpordo adubo verde, procedeu-se o
transplantio, no dia 16/10/2011, em covas de apradamente 2 cm de profundidade,
guando as mudas apresentavam trés folhas defslitikacolheita foi realizada aos 32 dias
apos o transplantio da alface (18/11/2011).

No segundo experimento, a alface foi semeada e@5/2812, em casa de
vegetacdo, também em bandejas com 128 célulass&atobplantmax HT. Logo apés a
incorporacdo da For de seda, correspondente acoteemp, ocorreu o transplantio da
alface em 19/06/2012 e posterior colheita no di®22012, quando as plantas estavam
com 36 dias apds o transplantio (24/07/2012).

Logo apds a colheita nos dois experimentos, asgddaoram transportadas para o
laboratorio de Pos-Colheita do Programa de Poéstac@d em Producdo Vegetal da

UFRPE-UAST, para realizagdo das analises.
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3.4 CARACTERISTICAS AVALIADAS
3.4.1 Altura de plantas (AP)

Determinada em uma amostra de vinte plantas, dasraleatoriamente da area
atil, medidas com auxilio de uma régua, a partimdel do solo até a extremidade da
folha mais alta, e expressa em centimetro.

3.4.2 Diametro de planta (DP)

Foi medido o maior diametro da parte aérea deedfamom auxilio de paquimetro,

expresso em cm.

3.4.3 Numero de folhas por planta (NF)

Determinado na mesma amostra de vinte plantasamtoise o numero de folhas

acima de cinco centimetros, partindo-se das fdiaaais até a ultima folha aberta.

3.4.4 Rendimento de massa verde da parte aérea YMVA

Determinado da massa fresca da parte aérea de dedalantas da area util da
parcela e expresso em tha

3.4.5 Massa seca da parte aérea (MSA)

Determinada pela diferenca de peso das partessadasaplantas antes e apos a
secagem em estufa com circulagdo forcada de ampetatura 65°C, até atingir peso
constante e expresso em ttha

3.4.6 Indicadores econdmicos

Os indicadores agroecondémicos utilizados foramdaeruta, renda liquida, taxa
de retorno e indice de lucratividade (OLIVEIRA et2904).
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3.4.6.1 Renda bruta (RB)

Foi obtida multiplicando-se a produtividade da w@tde cada tratamento pelo
valor do produto pago ao produtor, conforme levaet@o feito na regido de Serra
Talhada - PE, nos meses de novembro de 2011 (R$ 4 flho de 2012 (R$ 1,60) por
quilo de alface expressa em reais.

3.4.6.2 Renda liquida (RL)

Calculada subtraindo-se da renda bruta os custpsodecao (CP) provenientes de
insumos mais servi¢os. Estes custos de producamfoalculados para cada tratamento,
baseados nos coeficientes de custos e servicadts em um hectare de alface. Foram
considerados os pre¢os de insumos e servigos ggjans meses de novembro de 2011 e
julho de 2012, na cidade de Serra Talhada - PEpegsa em reais.

RL=RB-CT

3.4.6.3 Taxa de retorno (TR)

Foi obtida por meio da relacédo entre a renda WiRE) e o total dos custos de

producao (CT) de cada tratamento.

TR = RB/CT

3.4.6.4 indice de lucratividade (IL)

Obtido da relacdo entre a renda liquida (RL) e aebruta (RB), expresso em

percentagem.
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Os custos de producéo baseados nos coeficientasstiies varidveis, como insumo
e mao-de-obra, para um hectare de alface adubadditerentes quantidades e tempos de
incorporacao da Flor de seda foram adaptados deitgs (2009). Foram considerados 0s
precos vigentes nos meses de novembro de 201lhe dal 2012, na cidade de Serra
Talhada — PE.

Dentre os custos fixos, a depreciacdo dos equipasdoi calculada através da
relacdo entre o seu valor de mercado e sua vijasétido o resultado multiplicado pelo
tempo de utilizacdo do mesmo durante o periodo ulteve (LIMA et al. 2008). Os
Impostos e taxas, bem como a mao-de-obra fixagf@@terminados pelo valor utilizado
nos meses correntes a producao da cultura.

A méao-de-obra fixa € aquela destinada ao gerenai@nuas atividades produtivas,
correspondente ao pagamento de um salario minimenge durante o ciclo produtivo,
gue no caso foi no valor de R$ 545,00, para o re@sgiembro de 2011 e R$ 622,00 para
0 més de Julho de 2012.

Na elaboracdo dos custos de oportunidade, consider@ remuneracao da terra
(arrendamento) a partir do preco praticado na ceg@dSertdo do Pajeu. Ja a remuneracao
do capital fixo, que leva em conta as benfeitghaesxistentes na propriedade (estimada em
R$ 20.000,00), conforme valores de mercado dagegiéndo essa multiplicada pela taxa
de amortizacéo de 6% ao ano (0,5% ao més) e patmpeale cultivo (SILVA, 2002).

O custo do adubo verde Flor de seda foi adaptadandeade Filho (2012), onde
foi estimada a mé&o-de-obra exigida para o corieydcao, secagem e ensacamento da
Flor de seda, para cada quantidade de adubo vélidado. Também foi calculado para
cada quantidade o valor do transporte do adubo aprste, onde para o Municipio de
Serra Talhada - PE foi de R$ 75,00/frete no primeiultivo (2011) e R$ 80,00/frete no
segundo cultivo (2012). Dessa forma, o custo fitratada tratamento foi determinado de
acordo com as diferentes quantidades incorporamldempo gasto para incorporagao
(variavel em funcéo da quantidade) e os demai®sus producdo. Ressalta-se ainda, que
os tratamentos correspondentes aos periodos depanagdo (0, 10, 20 e 30 dias) ndo
influenciam nos custos de producédo, contudo estdgipam da combinacéo do fatorial
para a determinag&o da melhor produtividade daealfa

Em relagdo as testemunhas, auséncia de adubac&iereoebovino foram
desconsiderados os gastos com o0 manuseio da Flaedbe porém se adicionou a
testemunha com esterco o preco vigente do aduldmicmgem novembro de 2011 (R$
120,00 t") e Julho de 2012 (R$ 130,09
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3.5 ANALISES ESTATISTICA

Os resultados foram submetidos a uma analise umi\zarde variancia para o
delineamento de blocos completos casualizados catartentos arranjados em fatorial,
através do aplicativo software ESTAT (KRONKA; BANZ®,1995). Para as variaveis
guantitativas foi utilizado o procedimento de &nsénto de curvas de regressao
(JANDEL SCIENTIFIC, 1991).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 PERIODO SECO

Houve interag&o significativa entre as quantidages tempos de incorporagédo ao
solo do adubo verde para as caracteristicas asali@dm excec¢do para a caracteristica de
massa seca, ocorrendo efeito significativo dosrdatdsolados. Também nao ocorreu
diferenca significativa entre a média do fatorialas testemunhas para todas as
caracteristicas avaliadas. Ocorreu diferenca sttati entre as testemunhas, onde a
testemunha com esterco sobressaiu da testemunhedsbiacao.

4.1.1 Altura de plantas (AP)

Desdobrando-se as quantidades de Flor de sedganadas ao solo dentro dos
seus tempos de incorporacao, observou-se que @angae aumentou as doses do adubo
verde, ocorreu aumento na altura de plantas deealém incremento na ordem de 9,77
cm entre a menor (5,4 thee a maior dose (15,6 t:hg atingindo valor méximo de 21,99
cm (Figura 4). Nao ocorreu ajuste de equacao dess@ip para os tempos de 20 e 30 dias
de incorporacao.

Quanto ao tempo de incorporacdo, observou-se qupor@o maximo de
desenvolvimento ocorreu até 10 dias de incorporagidlor de seda, atingindo ponto
méaximo préximo de 22 cm na equac&o ajustada pguaatidade de 15,6 t.héFigura 5).
Para as quantidades de 5,4 e 12,2'trfd® se ajustou equac&o de regresséo. Esse fato pode
ter ocorrido devido as altas temperaturas da regidpecialmente na época, o que
contribuiu para acelerar o processo fotossintéaté&mn da rapida incorporacdo do adubo

verde no solo.
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Figura 4: Altura de plantas do desdobramento da interac8ogdantidades em fun¢édo de cada
tempo de incorporacdo de Flor de seda incorporadsol. Serra Talhada - PE, UFRPE/UAST,
2012.
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Figura 5: Altura de plantas do desdobramento da interac&desiopos de incorpora¢do em fungao
de cada quantidade de Flor de seda incorporadal@dserra Talhada - PE, UFRPE/UAST, 2012.

4.1.2 Diametro de plantas (DP)
Desdobrando a interacédo das quantidades de Fiedéeem funcdo de cada tempo

de incorporacéo para diametro de alface, ocornesteajde equacdo de regressao apenas

para o tempo de 10 dias, sendo que a medida gaansentou a quantidade do adubo
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verde incorporado no solo, aumentou o diametro Iflecea onde o valor maximo
encontrado foi de 27,90 cm na quantidade de 1&g (Figura 6).

Com relacdo ao tempo de incorporacao, observoe-seodio geral, que a partir de
10 dias de incorporacdo do adubo verde, ocorretésigmo nessa variavel (Figura 7), o
que demonstra a rapida mineralizacdo do adubo verdsolo. Nao ocorreu ajuste de
equacdo de regressdo para as quantidades 5,4 &.H#2Esses valores de altura e
diametro de plantas de alface foram semelhantesrammstrados por Goes (2007), que ao
avaliar a producdo de alface em diferentes quatdila tempos de incorporacdo de
jitirana nessas caracteristicas, atingindo 21,14c®%,42 cm respectivamente, nas doses
de 7,52 t.hde 6,36 t.hd do adubo verde, no tempo de incorporacdo de 30adiEs da
semeadura.

28,0, " Y=3065-4577ix R*=0,09" (10 dias)

Y=2576 (0 dias)
26,04

¥ =2447 (20 dias)

24,04

Diametro de alface (cm)

N
n
©

20,0 . : .
5.4 8.8 12,2 15.6

Quantidades dos adubos verdes (t.ha ")

Figura 6: Diametro de plantas do desdobramento da inte@dgsiguantidades em funcéo de cada
tempo de incorporacdo de Flor de seda incorporadsol@. Serra Talhada - PE, UFRPE/UAST,
2012.
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Figura 7: Diametro de plantas do desdobramento da interdg@adempos de incorporacdo em
funcao de cada quantidade de Flor de seda incatpa@solo. Serra Talhada - PE, UFRPE/UAST,
2012.

4.1.3 Numero de folhas por planta (NF)

Desdobrando-se a interacéo das quantidades delé-lseda incorporadas ao solo
dentro de cada tempo de incorporacao, verificourseaumento no niumero de folhas de
alface a medida que se aumentou a quantidade o awusolo até proximo a quantidade
de 12,2 t.hd, onde depois disso ocorreu um decréscimo no nigerolhas de alface,
independentemente do tempo de incorporacéo (FRjurldo ocorreu ajuste de equagao
de regresséo para os tempos de 0 e 30 dias.

Realizando o desdobramento inverso dos temposadepioracdo em funcédo das
quantidades de Flor de seda incorporada ao sdaificea-se que ocorreu um aumento no
namero de folhas até proximo aos 10 dias de incagdo, sendo que apds isso ocorreu um
decréscimo no numero de folhas de alface, indepeésihente das quantidades de Flor de
seda incorporada ao solo (Figura 9). Nao ocorrest@jde equacédo de regressao para as
quantidades de 5,4 e 15,6 ttha

As altas temperaturas da época podem justificaesalltado, uma vez que, mesmo
utilizando uma cultivar recomendada para as coediglimaticas do local, a alface é uma
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cultura de clima temperado e de forma geral, aptaseensibilidade ao excesso de
temperatura. Segundo Callegari et al. (2001), a ialtidéncia de luz solar pode causar
danos a cultura de alface, afetando o desenvolvonda cultura. Mogor & Camara
(2007), estudando a producdo de alface no sistegénioo em sucessdo a aveia preta
sobre a palhada, encontraram nimero médio de Basfgor planta no tratamento coberto
com aveia cevada, sendo inferior ao presente trabal
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Figura 8: Numero de folhas por planta do desdobramentotdeaitéio das quantidades em funcgéo
de cada tempo de incorporagdo de Flor de sedapmemta ao solo. Serra Talhada - PE,
UFRPE/UAST, 2012.
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Figura 9: Numero de folhas por planta do desdobramentotdeaigfio dos tempos de incorporagéo
em funcdo de cada quantidade de Flor de seda oredi® ao solo. Serra Talhada - PE,
UFRPE/UAST, 2012.

4.1.4 Rendimento de massa verde da parte aérea \MVA

Desdobrando-se a interacédo das quantidades do aéutb® Flor de seda no solo
para cada tempo de incorporacao, para o rendinglentoassa verde de alface, verificou-se
gue a medida que se aumentou a quantidade do adul® Flor de seda, aumentou-se o
rendimento de massa fresca. Nao ocorreu ajustquaE@o de regressao no tempo 30 dias
de incorporacédo antes do plantio. O valor maximeoetrado foi para 10 dias com um
valor méximo de 38,99 t Hana dose de 15,6 t halo adubo verde Flor de seda (Figura
10). Esse rendimento foi superior ao encontradd@aoros Junior et al. (2012), ao analisar
o cultivo de rdcula utilizando diferentes quanties@ tempos de incorporagdo no solo de
adubo verde Flor de seda, valor maximo de 36,7%8' lh massa verde de rtcula na dose
de 15,6 t hdde adubo verde Flor de seda.
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Figura 10: Rendimento de massa verde da parte aérea do dasdoitio da interacdo das
guantidades em fungéo de cada tempo de incorpotsgtor de seda incorporada ao solo. Serra
Talhada - PE, UFRPE/UAST, 2012.

Realizando o desdobramento inverso, tempos depoagao do adubo no solo em
funcdo das diferentes quantidades para o rendintentoassa verde (Figura 11), ocorreu
ajuste de equac&o apenas para as quantidade? 2 & 15,6 t Hado adubo verde Flor de
seda. Para ambas as quantidades, ocorreu um aumierdbno rendimento da alface a
medida que se aumentou o0 tempo de incorporacdos Apéoximadamente 10 dias,
ocorreu um decréscimo na produtividade da alfaeemddo que os valores maximos
encontrados foram de 12,63 e 38,971 tia rendimento de massa verde de alface, entre a
menor (5,4 t hd) e a maior (15,6 t i3 dose de adubo verde Flor de seda.
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Figura 11: Rendimento de massa verde da parte aérea do dasuwolio da interacdo dos tempos
de incorporacdo em funcao de cada quantidade delékeda incorporada ao solo. Serra Talhada -
PE, UFRPE/UAST, 2012.

4.1.5 Massa seca da parte aérea (MSA)

Quanto & massa seca da parte aérea de alfacestaivatio reducdo de 0,26 t'ha
entre a dose de Flor de seda que melhor respoBdBti{&’) para a maior dose (15,6 t ha
Y (Figura 12).

Por outro lado, decréscimos nos rendimentos dearsssa na ordem de 1,35 e
1,60 t h&d, foram observados em funcdo do aumento do tempoodeporacéo da Flor de
seda (Figura 13), devido a mineralizacao ja terram a partir desse periodo. Silva et al.
(2012) avaliando a influéncia da adubacéo orgamiambiente de cultivo na producéao de
diferentes cultivares de alface, encontrou valfariar ao presente trabalho 5,06 g pldnta
Segundo Gosse (1994), a producdo da fitomassadsecaltura € funcdo da radiacdo

fotossinteticamente ativa e da eficiéncia de casd@desta em fitomassa seca.
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Figura 13: Massa seca da parte aérea em fungéo do tempoatpaoracao da Flor de seda ao solo.
Serra Talhada - PE, UFRPE/UAST, 2012.
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4.2 PERIODO CHUVOSO

Observou-se interacdo significativa entre as qdadés e o0s tempos de
incorporacao ao solo do adubo verde apenas paeaeteristica de rendimento de massa
verde de alface. Para as demais variaveis avaliaciaseu efeito significativo para os
fatores isoladamente. Nao ocorreu diferenca sitifia entre a média do fatorial e as
testemunhas. Ocorreu diferenca entre as testemuohds a testemunha com esterco

sobressaiu da testemunha sem adubacéo.

4.2.1 Altura de plantas (AP)

A medida que houve aumento na quantidade do adaetme VFlor de seda, foi
observado um aumento na altura de plantas de glfagera 14). Sendo observado um
incremento da ordem de 2,25 cm na altura de plattas a menor (5,4 t.Hae a maior
quantidade de adubo verde (15,6 thahegando ao valor maximo de 13,25 cm.

Com o aumento nos tempos de incorporagcao, obses/om aumento na altura até
o tempo de 20 dias, onde fora registrado o mailar via mesma, 13,5 cm, diminuindo em
seguida até o tempo de 30 dias (Figura 15). Rekukamelhante foi observado por Gées
et al. (2007) avaliando diferentes quantidades nepts de incorporacdo da Jitirana
incorporada ao solo no desempenho agronémico daealtom acréscimo médio de 2,0
cm por planta entre os tempos de 0 e 30 dias depo@céo. A altura de planta em
hortalica folhosa, especialmente em alface, é desmportancia, tendo em vista que essa
altura representa folhas grandes e suculentasctedsdicas bastante apreciadas pelo

consumidor.
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Figura 14: Altura de plantas funcdo de quantidades de Flosetta incorporada ao solo. Serra
Talhada - PE, UFRPE/UAST, 2012.
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Figura 15: Altura de plantas em funcéo do tempo de incor@wale Flor de seda ao solo. Serra

Talhada - PE, UFRPE/UAST, 2012.
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4.2.2 Diametro de plantas (DP)

Com relacédo ao diametro de plantas de alface, @carmesmo comportamento da
altura de plantas, onde a medida que se aumentuarggidade do adubo Flor de seda
ocorreu um aumento no diametro de alface (FiguyaQ&alor maximo observado foi de
18,94 cm na quantidade de 15,6 t.hBsse resultado difere de Linhares et al. (201L2) q
obteve efeito linear com doses de mistura de espéspontaneas (Jitirana + Flor de seda),
onde a dose maxima promoveu efeito superior aongraon nesse trabalho, atingindo 23
cm na dose méxima de 21 t*hagualmente, Silva et.al (2012), obteve respoétaca do
diametro aplicando diferentes doses de Jitiranagiaglo melhor resultado na dose de
33,63 t ha com um diametro de 15,97 cm.

Quanto ao tempo de incorporacéo, foi observaddoesggnificativo ao nivel de
1%, havendo um ajuste dos resultados a uma equadhca. O melhor resultado foi
estimado em 19,35 cm com 20 dias de incorporacgarér dai foi observado uma curva
decrescente (Figura 17). De acordo Linhares (2089%or de seda por possuir uma
relacdo C:N em torno de 20 a 30/1 € mineralizagadamente quando incorporada ao
solo, disponibilizando nutrientes essenciais eori@sendo o melhor desempenho da alface.
Trabalho realizado por Linhares et al. (2009), iamalo rendimento de alface em
diferentes tipos de solos e periodos de incorporadedlitirana Nlerremia aegyptid..),
encontrou 19,30 cm de diametro de plantas em st#oareia quartzoza aos 20 dias de

incorporagéo, valor esse semelhante ao encont@ageesente trabalho.
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Figura 16: Diametro de plantas em funcdo das quantidadedadel€& seda incorporada ao solo.
Serra Talhada - PE, UFRPE/UAST, 2012.
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Figura 17: Diametro de plantas em funcao do tempo de incagaar de Flor de seda ao solo. Serra
Talhada - PE, UFRPE/UAST, 2012.

4.2.3 Numero de folhas por planta (NF)

Observou-se um aumento no namero de folhas potaplammedida que aumentou
a quantidade do adubo verde, apresentando 4,2a@sfale diferenca entre a menor e a
maior dose de Flor de seda, atingindo o valor mé&xdm 24,73 folhas na quantidade 15,6
t.ha' (Figura 18).

Em relacdo ao tempo, o melhor resultado foi deoff¥aé por planta aos 19,63 dias.
Com o aumento no tempo de incorporacdo da Floreda, shouve um decréscimo no
namero de folhas por planta da ordem de 6 folh&® enponto de maximo da curva e o
ultimo tempo de incorporacdo (Figura 19). Isto seedprovavelmente, a diminuicdo dos
nutrientes do solo, devido & lixiviagdo dos mesem® o tempo, principalmente o NO
por ser facilmente lixiviado. Esse resultado € deamte ao encontrado por Silva et al.
(2012) que estudando a producdo de rdacula em digsyequantidades e tempos de
incorporacdo de Flor de seda ndo obteve difereiggisativa no nimero de folhas para
diferentes tempos de incorporacdo, embora tenhdoobtn incremento deste parametro

com o aumento da dose aplicada.

44



25,50
-

o 24,00
=)
5
L=
L1
% Y? — 709,26 - 1525,03/x
S 22,50 R? = 0,99+
| ey
L=
e —1
=]
oy
=
Z 51,00

19,50

= 5.4 8.8 12,2 15,6

Quantidades dos adubos verdes (t.ha!)

Figura 18: Namero de folhas por planta em funcéo das quatelde Flor de seda incorporada ao
solo. Serra Talhada - PE, UFRPE/UAST, 2012.
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Figura 19: Numero de folhas por planta em funcdo do tempmdarporacdo de Flor de seda ao
solo. Serra Talhada - PE, UFRPE/UAST, 2012.

4.2.4 Rendimento de massa verde da parte aéreaMVA

Desdobrando-se as quantidades de Flor de sedaoddatrcada tempo de
incorporagéo no rendimento de massa verde, obsse/eteito de aumento de rendimento
de massa verde de alface para todos os tempos enmento das quantidades de Flor de
seda, onde os maiores rendimentos observados fawantempos de incorporacao de 20
dias (25,10 t Hd) e 10 dias (24,15 t Hapara a quantidade de 15,6 t'ifEigura 20). J& os
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tempos 0 e 30 dias de incorporacéo obtiveram exkagt semelhantes e inferiores para a
dose de 15,6 t Haem torno de 14,20 t Ha

Realizando o desdobramento inverso, dos temposaieporacdo em funcdo de
cada tempo de incorporacao, verificou-se que ogoar® aumento no rendimento de
massa verde de alface até proximo aos 20 diasagagaantidades de 8,8 e 12,2 t.lea
para 15 dias para a quantidade de 15,6't.sendo que depois desses tempos ocorreu um
decréscimo no rendimento de massa verde alfacep@émdentemente da quantidade de
Flor de seda incorporada ao solo (Figura 21). Ndoreu ajuste de equacdo de regressao
para a quantidade de 5,4 thaO maior rendimento de massa verde de alface foi
encontrado (25,95 t.H} para a quantidade de 15,6 t'hao tempo de 15 dias. Esses
resultados foram superiores ao encontrado por Silval (2012), que estudando o
desempenho produtivo da alface consorciada comrrakte em diferentes arranjos
espaciais e quantidades de Jitirana incorporadaslapencontrou 19,20 t haa dose de
37 t ha.

26,00+
uY=38,46- 556850 R2=093* (20 dias)
my-1=0,099 -0,00024x R2=098* (10 dias)

20,754 "

-
n
th
=]

, 50+

———% Y=1656-3581/x R*=099** (0 dias)

ot
=
[
o

iy

»

Rendimento de massa verde de alface (t.ha 1)

5,00. ‘ . .
5.4 8.8 12,2 15,6

Quantiidades dos adubos verdes (t.ha!)

Figura 20: Rendimento de massa verde da parte aérea do dasdwotio da interacdo das
guantidades em fungéo de cada tempo de incorpodecktor de seda ao solo. Serra Talhada - PE,
UFRPE/UAST, 2012.
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PE, UFRPE/UAST, 2012

4.2.5 Massa seca da parte aérea (MSA)

A medida que aumentou a quantidade de adubo veodeteu um aumento de
massa seca da parte aérea de alface (Figura 2{)oomaior valor (1,38 t H3 na dose de
15,6 t h& foi apenas 0,33 t Hamaior que na menor dose (5,4 tha

Com relacdo ao tempo de incorporacéo, ocorreuioresto até 20 dias apos a
incorporacdo do adubo verde, atingindo 1,53 Y(Rigura 23), a partir deste tempo houve
reducdo acentuada, provavelmente, devido a ramdantbosicdo da Flor de seda. Isso
reforca a idéia da qual a absor¢do dos nutriemteidos da mineralizacdo, depende em
grande parte da relacdo incorporacéo x época da& exgéncia da cultura. Esse resultado
foi inferior ao encontrado por Barros Junior et24112), que analisando o cultivo de rucula
utilizando diferentes quantidades e tempos de pacagdo no solo do adubo verde Flor de
seda, encontrou como melhor resultado a dose @et 1 aos 20 dias de incorporagao.
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Figura 22: Massa seca da parte aérea em funcdo das quastidaddor de seda incorporada ao
solo. Serra Talhada - PE, UFRPE/UAST, 2012.

1,60
||
o~ 1,45
=
=
e~
¥
=]
%’ Y1= 0,88 - 0,00069x"% 0,00013:3
o 1,301 R*=0,99*
e
=
(=]
S
]
wn
"
-
= 1,151
||
1,00

0 10 20 30
Tempo de incorporaciio (dias)

Figura 23: Massa seca da parte aérea em funcéo do tempeatpdnacado de Flor de seda. Serra
Talhada - PE, UFRPE/UAST, 2012.

48



4.3. INDICADORES ECONOMICOS

Os indicadores econdémicos do desempenho produtivalfdce em funcédo das
quantidades de Flor de seda e de seus tempos aparacdo na €poca seca de cultivo
encontram-se nas tabelas 2 e 3. Na época secaltt®,cos maiores valores desses
indicadores econdémicos utilizando Flor de sedanfiopédservados na quantidade de 15,6 t
ha' no tempo de 10 dias de incorporacéo ao solo, cotasebruta e liquida, indice de
lucratividade e taxa de retorno na ordem de: R$3800; 43.417,34; 74,27% e 3,89 R$
ha'. Com relagéo ao cultivo na época chuvosa, os meshindicadores econémicos foram
de 15,6 t hd no tempo de 20 dias de incorporacéo ao solo, comtasebruta e liquida,
indice de lucratividade e taxa de retorno na ordenR$ 40.160,00; 22.978,84; 57,22% e
2,34 R$ hd.

Com base nos indices encontrados nos dois cultr#ica-se que o cultivo na
época seca (2011) apresentou maior viabilidade 6ecima, gracas a maior producao
(38,97 t hd) e também aos custos serem inferiores ao do segquuitivo. Além disso, a
maior temperatura na época contribuiu para maiserelvimento da cultura. Por outro
lado, o segundo cultivo, ainda que tenha sido recame chuvas, foi marcada pela
variacdo de temperatura e quase nenhuma precipitacgue levou ao maior tempo de
incorporacédo da Flor de seda, consequentemenssoatia disponibilidade de nutrientes
oriundos do adubo verde, ainda que a dose do arkrde tenha sido a mesma nas duas
épocas de cultivo (15,6 tha

Esses resultados permitem ao produtor a capactta@eoduzir alface em termos
de eficiéncia econdbmica, demonstrando qual a melBpoca de cultivo e,

consequentemente, maior renda.

49



Tabela 2: Indicadores econdmicos de renda bruta (RB), cdst@producdo (CP), renda liquida
(RL), taxa de retorno (TR) e indice de lucratividdtl) para o cultivo de 1,0 ha de alface sob
diferentes quantidades e tempos de incorporac&todae seda, mais os tratamentos adicionais no
periodo seco. Serra Talhada - PE, UFRPE/UAST, 2011.

Tratamentos Indicadores econémicos?
Quant.  Temp. Prod. Preco RB CP RL TR IL
(t.ha') (dias) (thd) (R$kgh) (R$ ha') (R$ ha') (R$ ha') (R$ ha') (%)
5,4 0 19,51 1,50 29.265,00 12.916,10 16.348,90 2,2755,87
54 10 14,41 1,50 21.615,00 12.916,10 8.698,90 1,6740,24
5,4 20 22,40 1,50 33.600,00 12.916,10 20.683,90 0 2,6 61,56
5,4 30 12,63 1,50 18.945,00 12.916,10 6.028,90 1,4731,82
8,8 0 21,37 1,50 32.055,00 13.622,44 18.432,56 2,3557,50
8,8 10 25,24 1,50 37.860,00 13.622,44 24.237,56 8 2,7 64,02
8,8 20 26,91 1,50 40.365,00 13.622,44 26.742,56 6 2,9 66,25
8,8 30 10,07 1,50 15.105,00 13.622,44 1.482,56 1,11 9,82
12,2 0 24,03 1,50 36.045,00 14.331,30 21.713,70 2 2,5 60,24
12,2 10 33,04 1,50 49.560,00 14.331,30 35.228,70 46 3, 71,08
12,2 20 28,38 1,50 42570,00 14.331,30 28.238,70 97 2, 66,33
12,2 30 17,50 1,50 26.250,00 14.331,30 11.918,70 83 1, 4540
15,6 0 29,21 1,50 43.815,00 15.037,66 28.777,34 12,9 65,68
15,6 10 38,97 1,50 58.455,00 15.037,66 43.417,34 89 3, 74,27
15,6 20 32,89 1,50 49.335,00 15.037,66 34.297,34 28 3, 69,52
15,6 30 11,98 1,50 17.970,00 15.037,66 2.932,34 91,1 16,32
Sem adubagéo 8,01 1,50 12.015,00 11.686,60 328,40 ,03 1 2,73
Esterco 36,53 1,50 54.795,00 21.786,60 33.008,40 52 2, 60,24

Tabela 3: Indicadores econ6micos de renda bruta (RB), cdstproducdo (CP), renda liquida
(RL), taxa de retorno (TR) e indice de lucratividdtl) para o cultivo de 1,0 ha de alface sob
diferentes quantidades e tempos de incorporac&todae seda, mais os tratamentos adicionais no
periodo chuvoso. Serra Talhado-PE, UFRPE-UAST, 2012

Tratamentos Indicadores econémicos?
Quant. Temp. Prod. Preco RB CP RL TR IL
(t.ha') (dias) (thd) (R$kgh (R$ ha') (R$ ha') (R$ ha') (R$ ha') (%)
5,4 0 9,97 1,60 15.952,00 14.673,60 1.278,40 1,09 ,018
5,4 10 10,19 1,60 16.304,00 14.673,60 1.630,40 1,11 10,00
5,4 20 14,31 1,60 22.896,00 14.673,60 8.222,40 1,56 35,91
5,4 30 5,99 1,60 9.584,00 14.673,60 -5.089,60 0,65-53,11
8,8 0 12,31 1,60 19.696,00 15.508,44 4.187,56 1,27 21,26
8,8 10 13,24 1,60 21.184,00 15.508,44 5.675,56 1,37 26,79
8,8 20 20,69 1,60 33.104,00 15.508,44 1759556 32,1 53,15
8,8 30 10,97 1,60 17.552,00 15.508,44 2.043,56 1,13 11,64
12,2 0 13,85 1,60 22.160,00 16.346,30 5.813,70 1,36 26,24
12,2 10 14,53 1,60 23.248,00 16.346,30 6.901,70 21,4 29,69
12,2 20 20,95 1,60 33.520,00 16.346,30 17.173,70 05 2, 51,23
12,2 30 13,70 1,60 21.920,00 16.346,30 5.573,70 41,3 2543
15,6 0 14,18 1,60 22.688,00 17.181,16 5.506,84 1,32 24,27
15,6 10 24,15 1,60 38.640,00 17.181,16 21.458,84 25 2, 55,54
15,6 20 25,10 1,60 40.160,00 17.181,16 22.978,84 34 2, 57,22
15,6 30 13,95 1,60 22.320,00 17.181,16 5.138,84 01,3 23,02
Sem adubagéo 4,16 1,60 6.656,00 13.242,60 -6.586,600,50 -98,96
Esterco 22,61 1,60 36.176,00 23.882,60 12.293,40 51 1, 33,98

50



5. CONCLUSOES

O desempenho produtivo e a rentabilidade da alfadgaram com as quantidades
de Flor de seda incorporadas ao solo e seus temomcorporacdo, com melhor
desempenho produtivo observado na quantidade 8¢ h&' no tempo de incorporacéo de
10 dias na época seca de cultivo.

Com relacdo & época chuvosa, a dose de 15,8 tatrbém apresentou o melhor
resultado, no entanto, o tempo de 20 dias foi osgugestacou.

Com relacdo as testemunhas, nas duas épocastige aujue utilizou 80 t hade
esterco bovino obteve melhor resultado.

Do ponto de vista econdémico, os melhores indicadfeam observados na dose
de 15,6 t hd no tempo 10 dias de incorporacéo da Flor de sedagperiodo seco e 20
dias para o periodo chuvoso.
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APENDICES

Tabela 1A~ Andlise de variancia para altura de plantas nocogerseco de cultivo de
alface. Serra Talhada — PE, UFRPE/UAST, 2012.

Causas de Variacao GL SQ QM F
Quantidade 3 33,8010 11,267 13,40**
Tempo 3 37,4806 12,4935 14,86**
Quantidade x Tempo 9 4,2831 0,4759 0,57
Testemunhas vs Fatorial 1 0,2178 0,2178 0,26
Entre Testemunhas 1 68,6817 68,6817 81,67**
Tratamentos 17 144,4643 8,4979 10,10**
Blocos 2 1,6101 0,8051 0,96
Residuo 34 28,5932 0,8410
TOTAL 53 174,6676

CV(%) 7,56

Tabela 2A™ Analise de variancia para diametro de plantas mmge seco de cultivo de
alface. Serra Talhada — PE, UFRPE/UAST, 2012.

Causas de Variacao GL SQ QM F
Quantidade 3 9,0206 3,0069 204
Tempo 3 25,074 8,3580 5,68**
Quantidade x Tempo 9 2,6019 0,2891 8,20
Testemunhas vs Fatorial 1 17,6419 17,6419 11,99**
Entre Testemunhas 1 43,7400 43,7400 29,73**
Tratamentos 17 98,0783 5,7693 3,92**
Blocos 2 2,7700 1,3850 0,94
Residuo 34 50,0167 1,4711
TOTAL 53 150,8650
CV(%) 6,65

Tabela 3A™ Andlise de variancia para numero de folhas portaléFP) no periodo seco
de cultivo de alface. Serra Talhada — PE, UFRPE/TJA2812.

Causas de Variacao GL SQ QM F
Quantidade 3 118,5842 39,5281 4,94**
Tempo 3 303,3842 101,1281 12,65**
Quantidade x Tempo 9 52,8975 5,8775 074
Testemunhas vs Fatorial 1 20,1934 20,1934 2,53
Entre Testemunhas 1 258,7267 258,7267 32,37**
Tratamentos 17 753,7859 44,3403 5,55**
Blocos 2 4,7393 2,3696 0,30
Residuo 34 271,7807 7,9936
TOTAL 53 1030,3059
CV(%) 12,31
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Tabela 4A™ Analise de variancia para variavel rendimento desaaerde (RMV) no
periodo seco de cultivo de alface. Serra Talhddg, - UFRPE/UAST, 2012.
Causas de Variacdo GL SQ QM F
Quantidade 3 524,279 174,7597 97,47*
Tempo 3 583,2435 194,4145 108,43**
Quantidade x Tempo 9 135,9247 15,1027 8,42**
Testemunhas vs Fatorial 1 12,0534 12,0534 6,72*
Entre Testemunhas 1 510,4193 510,4193 284,67**
Tratamentos 17 1765,92 103,8776 57,93**
Blocos 2 7,4725 3,7362 2,08
Residuo 34 60,9628 1,7930
TOTAL 53 1834,3552
CV(%) 9,1
Tabela 5A™ Analise de variancia para massa seca de plantasriamlo seco de cultivo de
alface. Serra Talhada — PE, UFRPE/UAST, 2012.
Causas de Variacao GL SQ QM F
Quantidade 3 0,8375 0,2792 8,07**
Tempo 3 1,2696 0,4232 12,23**
Quantidade x Tempo 9 0,0759 0,0084 0;24
Testemunhas vs Fatorial 1 0,0987 0,0987 2,85
Entre Testemunhas 1 1,3348 1,3348 38,59**
Tratamentos 17 3,6165 0,2127 6,15**
Blocos 2 0,0515 0,0257 0,74
Residuo 34 1,1761 0,0346
TOTAL 53 4,8441
CV(%) 14,93
Tabela 6A™ Andlise de variancia para altura de plantas namgderchuvoso de cultivo de
alface. Serra Talhada — PE, UFRPE/UAST, 2012.
Causas de Variacdo GL SQ QM F
Quantidade 3 60,9204 20,3068 12,90**
Tempo 3 286,5301 95,5100 60,67**
Quantidade x Tempo 9 131,1022 14,5669 9,25**
Testemunhas vs Fatorial 1 18,6003 18,6003 11,82*
Entre Testemunhas 1 180,9504 180,9504 114,95**
Tratamentos 17 678,1034 39,8884 25,34**
Blocos 2 7,9980 3,9990 2,54
Residuo 34 53,524 1,5742
TOTAL 53 739,6254
CV(%) 7,94
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Tabela 7A Analise de variancia para diametro de plantas nioge chuvoso de cultivo
de alface. Serra Talhada — PE, UFRPE/UAST, 2012.

Causas de Variacao GL SQ QM F
Quantidade 3 22,3106 7,4369 3,82*
Tempo 3 146,3540 48,7847 25,08**
Quantidade x Tempo 9 54,6569 6,0730 3,12**
Testemunhas vs Fatorial 1 50,4984 50,4984 25,96**
Entre Testemunhas 1 157,0817 157,0817 80,75**
Tratamentos 17 430,9015 25,3471 13,03**
Blocos 2 28,2115 14,1057 7,25**
Residuo 34 66,1419 1,9453
TOTAL 53 525,2548
CV(%) 5,82

Tabela 8A™ Analise de variancia para numero de folhas portal@4FP) no periodo
chuvoso de cultivo de alface. Serra Talhada — FIRRE/UAST, 2012.

Causas de Variacao GL SQ QM F
Quantidade 3 188,3342 62,7781 6,77**
Tempo 3 288,6342 96,2114 10,37**
Quantidade x Tempo 9 222,5042 24,7227 2,67*
Testemunhas vs Fatorial 1 47,0712 47,0712 5,07*
Entre Testemunhas 1 430,1067 430,1067 46,37**
Tratamentos 17 1176,6504 69,2147 7,46**
Blocos 2 74,0181 37,0091 3,99*
Residuo 34 315,3819 9,2759
TOTAL 53 1566,0504
CV(%) 9,75

Tabela 9A™ Andlise de variancia para variavel rendimento desaaerde (RMV) no
periodo chuvoso de cultivo de alface. Serra Talradk, UFRPE/UAST, 2012.

Causas de Variacao GL SQ QM F
Quantidade 3 840,0767 280,0256 28,89**
Tempo 3 1990,4692 663,4897 68,44**
Quantidade x Tempo 9 653,4234 72,6026 7,49**
Testemunhas vs Fatorial 1 21,5919 21,5919 2,23
Entre Testemunhas 1 1489,9504 1489,9504 153,70**
Tratamentos 17 4995,5116 293,8536 30,31**
Blocos 2 36,1392 18,0696 186
Residuo 34 329,5893 9,6938
TOTAL 53 5361,2401
CV(%) 13,80
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Tabela 10A” Andlise de variancia para massa seca de plantasn®@eriodo chuvoso de
cultivo de alface. Serra Talhada — PE, UFRPE/UARIL2.

Causas de Variacao GL SQ QM F
Quantidade 3 0,7671 0,2557 3,03*
Tempo 3 0,8407 0,2802 3,32*
Quantidade x Tempo 9 1,2739 0,1415 68
Testemunhas vs Fatorial 1 0,0473 0,0473 0,56
Entre Testemunhas 1 2,3313 2,3313 27,62**
Tratamentos 17 5,2603 0,3094 3,67**
Blocos 2 0,0891 0,0445 0,53
Residuo 34 2,8695 0,0844
TOTAL 53 8,2189
CV(%) 18,94
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Tabela 11A -Coeficientes de custos variaveis, fixos e de opdtade da producédo de 1,0
ha de alface, utilizando diferentes quantidadesngobs de incorporacédo de Flor de seda
como adubo verde, mais os tratamentos adicionapenodo seco. Serra Talhada — PE,
UFRPE/UAST, 2012.

COMPONENTES UNIDADE QUANTIDADE TOTAL (R$)

CUSTOS VARIAVEIS 9.160,60

| — Insumos 3.870,00
Sementes: Alface cultivar Baba de Veréo kg 2,5 00,0
Substrato comercial Plantmax HT® Saco 25 kg 170 7BM®

Il — M&o-de-obra 5.075,00
Confeccao de canteiros d*h 40 1.000,00
Enchimento das bandejas dh 20 500,00
Semeadura da alface dh 30 750,00
Desbaste da alface dh 20 500,00
Transplantio da alface dh 30 750,00
Capina manual dh 5 125,00
Irrigacéio d ht 15 375,00
Colheita da alface d’h 40 1.000,00
Transporte da alface d'h 3 75,00

Il — Energia 215,60
Energia utilizada para irrigagédo Kw 980,0 215,60
CUSTOS FIXOS 2.276,00

Il — Depreciagéo 1.176,00
Bomba de irrigacao més** 2 115,00
Tubos de irrigacéo més 2 7,00
Conexdes més 2 26,00
Bandejas de 128 células poliestireno més 2 798,00
expandido

Microaspersores més 2 80,00
Forrageira més 1 150,00
IV — Impostos e taxas 10,00
Imposto territorial Rural ha 1 10,00
V — M&o-de-obra fixa 1.090,00
Aux. Administrativo salario 2 1.090,00
CUSTOS DE OPORTUNIDADE 400,00
VI — Remuneracéo da terra 200,00
Arrendamento ha 1 200,00
VIl — Remuneracéo do capital fixo (0,5% 200,00
ao més)

Infra-estrutura e equipamentos R$ 100,00/ 1hes 2 200,00
Total (Custos Variaveis + Fixos + 11.836,60

Oportunidade)

*d h™™ — dias de trabalho por homem; **A depreciacao glaiEamento foi calculada através da relacdo entre
o seu valor de mercado e sua vida Util, sendoutag® multiplicado pelo tempo de utilizacao; ***@da a
partir do valor do capital fixo (R$ 20.000,00) njplicado pela sua remuneragédo ao longo do cultivo
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Tabela 12A - Custo total da producdo de 1,0 ha de alface wmgdb das diferentes
quantidades e tempos de incorporacdo de Flor da secho adubo verde, mais o0s
tratamentos adicionais no periodo seco. Serra dalh@E, UFRPE/UAST, 2012.

COMPONENTES UNIDADE QUANTIDADE TOTAL (R$)
CUSTO DE PRODUCAO DOS TRATAMENTOS
1-5,4th& de Flor de seda 12.916,10
1.1 — Corte da Flor de seda dh 20,0 500,00
1.2 — Transporte da Flor de seda Frete** 1,0 75,00
1.3 — Triturag&o da Flor de seda Hh 25 62,50
1.4 - Energia utilizada na forrageira Kw 100 22,00
1.5 — Secagem da Flor-seda Hh 5,0 125,00
1.6 — Ensacamento da Flor de seda tdh 1,0 25,00
1.7 - Distribui¢éo e incorporacdo dos adubos Tdh 10,8 270,00
1.8 - Custos variaveis, fixos e de 11.836,60
oportunidade
2 - 8,8t h& de Flor de seda 13.622,44
2.1 — Corte da Flor de seda dh 32,6 815,00
2.2 — Transporte da Flor de seda Frete** 2,0 150,00
2.3 — Trituracdo da Flor de seda Hh 4,1 102,50
2.4 - Energia utilizada na forrageira Kw 162,9 35,84
2.5 — Secagem da Flor-seda Hh 8,1 202,50
2.6 — Ensacamento da Flor de seda tdh 1,6 40,00
2.7 - Distribuico e incorporacgdo dos adubos Tdh 17,6 440,00
2.8 - Custos variaveis, fixos e de 11.836,60
oportunidade
3 - 12,2 t hd de Flor de seda 14.331,30
3.1 — Corte da Flor de seda dh 45,2 1.130,00
3.2 — Transporte da Flor de seda Frete** 3,0 25,@0
3.3 — Trituracdo da Flor de seda Hh 5,6 140,00
3.4 — Energia utilizada na forrageira Kw 225,9 49,70
3.5 — Secagem da Flor-seda Hh 11,3 282,50
3.6 — Ensacamento da Flor de seda 1dh 2,3 57,50
3.7 - Distribuicéo e incorporacgdo dos adubos Tdh 24,4 610,00
3.8 - Custos variaveis, fixos e de 11.836,60
oportunidade
4 - 15,6 t ha de Flor de seda 15.037,66
4.1 — Corte da Flor de seda &h 57,8 1.445,00
4.2 — Transporte da Flor de seda Frete** 4,0 00,@0
4.3 — Trituracdo da Flor de seda Hh 7,2 180,00
4.4 - Energia utilizada na forrageira Kw 288,9 63,56
4.5 — Secagem da Flor-seda Hh 14,4 360,00
4.6 — Ensacamento da Flor de seda 1dh 29 72,50
4.7 - Distribuicdo e incorporacéo dos adubos 1dh 31,2 780,00
4.8 - Custos variaveis, fixos e de 11.836,60
oportunidade
5 — 80 t h&' de esterco bovino 21.786,60
5.1 — Adubo orgénico: Esterco T 80,00 9.600,00
5.2 - Distribuicdo e incorporacgéo do esterco dh 20,00 500,00
5.3 - Custos variaveis, fixos e de 11.686,60
oportunidade***
6 — Auséncia de adubacéo 11.686,60
6.1 - Custos variaveis, fixos e de 11.686,60

oportunidade***

*d h™ — dias de trabalho por homem:; **Frete pago paaasporte da Flor de seda na regi&o; Custo total
reduzindo R$ 150,00 referente & depreciacdo daadema, na qual ndo € adicionada ao custo das
testemunhas (esterco e sem adubacéo).
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Tabela 13A -Coeficientes de custos variaveis, fixos e de opdtade da producédo de 1,0
ha de alface, utilizando diferentes quantidadesngobs de incorporacédo de Flor de seda
como adubo verde, mais os tratamentos adicionaggeniodo chuvoso. Serra Talhada —

PE, UFRPE/UAST2012.

COMPONENTES UNIDADE QUANTIDADE TOTAL (R$)
CUSTOS VARIAVEIS 10.562,60
| — Insumos 4.257,00
Sementes: Alface cultivar Baba de Verdo kg 2,5 30,&0
Substrato comercial Plantmax HT® Saco 25 kg 170 230
Il — M&o-de-obra 6.090,00
Confeccéo de canteiros d*h 40 1.200,00
Enchimento das bandejas dh 20 600,00
Semeadura da alface dh 30 900,00
Desbaste da alface dh 20 600,00
Transplantio da alface d'h 30 900,00
Capina manual d ht 5 150,00
Irrigac&o d ht 15 450,00
Colheita da alface d’h 40 1.200,00
Transporte da alface d'h 3 90,00
[l — Energia 215,60
Energia utilizada para irrigagéo Kw 980,0 215,60
CUSTOS FIXOS 2.430,00
[l — Depreciacéo 1.176,00
Bomba de irrigacdo més** 2 115,00
Tubos de irrigagéo més 2 7,00
Conexdes més 2 26,00
Bandejas de 128 células poliestireno expandido  més 2 798,00
Microaspersores més 2 80,00
Forrageira més 1 150,00
IV — Impostos e taxas 10,00
Imposto territorial Rural ha 1 10,00
V — Méo-de-obra fixa 1.244,00
Aux. Administrativo salario 2 1.244,00
CUSTOS DE OPORTUNIDADE 400,00
VI — Remuneracéo da terra 200,00
Arrendamento ha 1 200,00
VIl - Remuneracao do capital fixo (0,5% ao 200,00
més)
Infra-estrutura e equipamentos R? 100,00.més 2 200,00

K*kk

Total (Custos Variaveis + Fixos + 13.392,60

Oportunidade)

*d h™ — dias de trabalho por homem; **A depreciacéo glaiamento foi calculada através da relacdo entre

o0 seu valor de mercado e sua vida Util, sendoutagl® multiplicado pelo tempo de utilizacao; ***@da a
partir do valor do capital fixo (R$ 20.000,00) nipiitado pela sua remuneragdo ao longo do cultivo.
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Tabela 14A - Custo total da producédo de 1,0 ha de alface ematurdas diferentes
quantidades e tempos de incorporacdo de Flor da secho adubo verde, mais o0s
tratamentos adicionais no periodo chuvoso. Sedlfeda — PE, UFRPE/UAST, 2012.

COMPONENTES UNIDADE QUANTIDADE TOTAL (R$)
CUSTO DE PRODUCAO DOS TRATAMENTOS
1-5,4tha de Flor de seda 14.673,60
1.1 — Corte da Flor de seda &h 20,0 600,00
1.2 — Transporte da Flor de seda Frete** 1,0 80,00
1.3 — Triturac&o da Flor de seda Hh 2,5 75,00
1.4 - Energia utilizada na forrageira Kw 100 22,00
1.4 — Secagem da Flor-seda Hh 5,0 150,00
1.5 — Ensacamento da Flor de seda 1dh 1,0 30,00
1.6 - Distribuicéo e incorporacdo dos dht 10,8 324,00
adubos
1.7 - Custos variaveis, fixos e de 13.392,60
oportunidade
2 —8,81hd de Flor de seda 15.508,44
2.1 — Corte da Flor de seda &h 32,6 978,00
2.2 — Transporte da Flor de seda Frete** 2,0 160,00
2.3 — Trituracdo da Flor de seda Hh 4,1 123,00
2.4 - Energia utilizada na forrageira Kw 162,9 35,84
2.5 — Secagem da Flor-seda Hh 8,1 243,00
2.6 — Ensacamento da Flor de seda tdh 1,6 48,00
2.7 - Distribuicao e incorporacéo dos d ht 17,6 528,00
adubos
2.8 - Custos variaveis, fixos e de 13.392,60
oportunidade
3 - 12,2 t hd de Flor de seda 16.346,30
3.1 — Corte da Flor de seda &h 45,2 1.356,00
3.2 — Transporte da Flor de seda Frete** 3,0 40,20
3.3 — Trituracdo da Flor de seda Hh 5,6 168,00
3.4 — Energia utilizada na forrageira Kw 225,9 49,70
3.5 — Secagem da Flor-seda Hh 11,3 339,00
3.6 — Ensacamento da Flor de seda tdh 2,3 69,00
3.7 - Distribuicao e incorporacéo dos d ht 24,4 732,00
adubos
3.8 - Custos variaveis, fixos e de 13.392,60
oportunidade
4 — 15,6 t hd de Flor de seda 17.181,16
4.1 — Corte da Flor de seda &h 57,8 1.734,00
4.2 — Transporte da Flor de seda Frete** 4,0 20,0
4.3 — Trituracdo da Flor de seda Hh 7,2 216,00
4.4 - Energia utilizada na forrageira Kw 288,9 63,56
4.5 — Secagem da Flor de seda d h 14,4 432,00
4.6 — Ensacamento da Flor de seda tdh 29 87,00
4.7 - Distribuicdo e incorporacéo dos d ht 31,2 936,00
adubos
4.8 - Custos variaveis, fixos e de 13.392,60
oportunidade
5—80 t ha' de esterco bovino 23.882,60
5.1 — Adubo orgénico: Esterco T 80,00 10.040,00
5.2 - Distribuicdo e incorporagéo do dht 20,00 600,00
esterco
5.3 - Custos variaveis, fixos e de 13.242,60
oportunidade***
6 — Auséncia de adubacéo 13.242,60
6.1 - Custos variaveis, fixos e de 13.242,60

oportunidade***

*d h™ — dias de trabalho por homem:; **Frete pago paaasporte da Flor de seda na regiéo; Custo total
reduzindo R$ 150,00 referente & depreciacdo daadema, na qual ndo € adicionada ao custo das
testemunhas (esterco e sem adubacéo).
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